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1. Wstep

Niniejsza Dokumentacja zawiera wyniki badan geotechnicznych, wykonanych
w celu okreslenia warunkdéw gruntowo-wodnych, w miejscu planowanej rozbudowy Stacii
Uzdatniania Wody, na dzialce o numerze ewidencyjnym: 112/9, znajdujgcej sie przy ulicy
Ogrodowej, w Lipnie, w gminie Lipno, w powiecie leszczynskim, w wojewodziwie

wielkopolskim.
1.1. Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawna do sporzadzenia niniejszej Dokumentacji stanowia:

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz.U. 2020, poz. 782
Z poZniejszymi zmianami);

» Ustawa ,Prawo geclogiczne i gomicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. 2019,
poz. 868 z pézniejszymi zmianami);

» Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

» Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie gleboznawczej klasyfikacji gruntéw,

z dnia 12 wrzesnia 2012r. (Dz. U. z 2012 roku, poz. 1246);

» Zlecenie prac przez NENTECH S.C. Karol Weber, Powstancow Wielkopolskich

24, 62-300 Wrzesnia.

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejsza Dokumentacje, wykorzystano:

a) Plan sytuacyjny w skali 1:500;

b) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski" PWN, Warszawa, 2001;

c) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogélne;

d) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw;

e) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jpdnostki miar;

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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f) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

g) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

h) Polska Norma PMN-EN 1997 — 1 _Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czest 1: Zasady ogalne.

i) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurckod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czest 2: Rozpoznanie | badanie podioza gruntowego.

1.3. Opis planowanej inwestycji i jej oddziatywanie

Na przedmictowej dzialce przewiduje sie budowe zbiomikéw magazynowych
wody pitnej, budynku stacji uzdatniania wody oraz odstojnika popluczyn. Podczas
realizacji robét budowlanych nalezy zwrdcic szczegdlng uwage, aby nie dopuscic do
Zzanieczyszczenia gruniéw oraz wod gruntowych w skutek wycieku olejow, smarow
i innych niebezpiecznych substancji chemicznych z maszyn i urzadzen budowlanych.

Jezeli wszystkie prace zostang wykonane nalezycie, zgodnie z przepisami
oraz normami w zakresie projektowania i wykonawstwa oraz pod wilasciwym nadzorem,
ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci, wyda zezwolenia na uzytkowanie

obiekidw, nie powinny one negatywnie oddzialywac na Srodowisko.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegdlnosci prac terenowych (. miejsce,
glebokosc i rozmieszczenie otworéw badawczych) ustalono ze Zleceniodawcs.

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podioza, przeprowadzono
i wykonano:

a) wizje lokalng terenu badar;

b) 5 odwiertow geotechnicznych do glebokosci: 40 + 8,0 m ppt,

tacznie 27,0 mb;
c) 3 sondowania CPTU do glebokosci: 3,9 + 5,0 m ppt., facznie 13,6 mb.

= Rozmieszczenie punktow badawczych przyjeto w oparciu o przekazany plan

sytuacyjny oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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= Rzedne wysokosciowe ferenu w miejscach wykonanych badan geotechnicznych
odczytano z mapy do celéw projekiowych. Na dalszych etapach projektowych
zaleca sie geodezyjnie okreslic rzedne wysokoSciowe terenu w  miejscu
wykonanych badan geotechnicznych.

» Badania makroskopowe pobranych probek gruntu, wykonane zgodnie
z PN-88/B-04481.

« Dokonano analizy uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.

« Terenowe prace badawcze wykonano w dniach: 18 wrzesnia 2020 roku, 2 i 28
pazdziemika 2020r., przy zachmurzonym niebie bez opadéw atmosferycznych.

» Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z keolejnoscia przewiercanych warstw podioza
gruntowego.

« Stopien zageszczenia Ip gruntéw niespoistych, okreslono na podstawie analizy
wynikéw badania podioZa sondg statyczng CPTU.

« Stopien plastycznosci I. gruntdw spoistych oszacowano na podstawie metody
waleczkowania oraz za pomocyg interpretacii sondowari CPTU..

= Polozenie terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w zataczniku nr 1.

« lokalizacie punkitéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w zatgczniku nr 2.

« Profile litologiczne wykonanych odwiertw przedstawiono na kartach otwordw
geotechnicznych w zatgczniku nr 3.

» Wyniki badan sondowan CPTU przedstawiono w zataczniku nr 4.

= Przekroje geotechniczne zamieszczono w zatgezniku nr 5.

= Objasnienia znakdéw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zalaczniku nr 6.

« W zataczniku nr 7 zestawiono charakierystyczne paramefry gruntow
wystepujacych w podiozu.

= W zalgczniku nr 8 zamieszeczono wyniki badan laboratoryjnych gruntow.

« W zalgczniku nr 9 zamieszczono dokumentacje fotograficzng z realizacji

przedmiotowych badarn geotechnicznych.
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3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na dzialce o numerze ewidencyjnym 112/9, przy ulicy
Ogrodowej w miejscowosci Lipno, w gminie Lipno, w powiecie leszczynskim,
w wojewodztwie wielkopolskim.

Pod wzgledem fizjograficznym, zgodnie z podzialem wedtug J. Kondrackiego
(2001 r.), teren badan zlokalizowany jest w obrebie makroregionu Pojezierze
Leszczynskie (315.8), w obrebie mezoregionu Pojezierze Krzywinskie (315.82),
w zasiegu fazy leszczynskiej zlodowacenia poinocnopolskiego.

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo - wodnego

4. 1. Budowa geologiczna

Podioze gruntowe, w miejscu planowanej budowy przedmiotowych budynkow,
do gtebokesci 3,0 m ppt. zbudowane jest z osadéw czwartorzedowych - plejstocenskich,
spoczywajgcych pod przypowierzchniows warstwa nasypu niekentrolowanego
o miazszosci 0,30 + 1,2 m, zbudowanego z prochnicznego piasku drobnege oraz gliny
piaszczystej, piasku gliniastego, gruzu ceglanego i Zuzla oraz lokalnie gleby
0 migzszosci 0,6 m.

Ponizej nasypu w podlozu wystepuja grunty spoiste fazy leszeczynskie]
zlodowacenia poinocnopolskiego, wyksztatlconych w postaci piaskéw gliniastych i glin
piaszczystych przewarstwionych piaskiem drobnym, a takze wystepujacych lokalnie
pospdlek gliniastych i tow, przewarstwionych pylem. przedzielonych soczewami gruntow
niespoistych, zlozonych z piasku drobnego zaglinionego oraz piasku pylastego, lokalnie
na pegraniczu pylu piaszczystego, przewarstwionych piaskiem gliniastym.

Grunty  niespoiste  wystepuja w stanie od Sredniozageszczonego
do bardzozageszczonego oraz lokalnie, prawdopodobnie w stanie luznym (lp = 0,33 +
0,90), a grunty spoiste w stanie od plastycznego do zwartego (I.= 0,40 = <0,00).

Budowe geclogiczng podioza przedstawiono w czesci zalacznikowe] opracowania
(zataczniki nr: 3 + 5).

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie realizacji wiercern, w dniu: 18 wrzesnia 2020 roku,
do giebokosci: 4,0 + 8,0 m ppt., w podiozu wode gruntowa rozpoznano w otworach,
w postaci:

# sgczen Srodglinowych, na glebokosci: 1,2 = 5,8 m ppt,,
» zwierciadia napietego, na giebokosei: 1,6 + 4,9 m ppt.

Bezposrednio po zakonczeniu badan woda gruntowa stabilzowala sig
w oiworach, na glebokosci: 2,3 + 2,6 m ppt., {j. na zednych wysokosciowych: 111,10 +
111,50 m npm.

Woda gruntowa spltywa w Kierunku péinocno-wschodnim.

Badania wykonano w ckresie Sredniowysokich stanéw wéd gruntowych. W okresie
po nawalnych deszczach oraz po wiosennychroztopach, nie mozna wykluczyc
wystepowania wyzszego poziomu zwierciadta wod gruntowych, w tym réwniez w postaci
wody zawieszonej na stropie gruntow spoistych.

W odleglosci ~280 + 480 m, na zachéd, poludniowy-zachéd i na poludnie
od przedmiotowej dziatki przeplywa Samica bedgca lewym doplywem rzeki Warty.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechniczne] podioza gruntowego dokonano na podstawie
badann makroskopowych, wykonanych w terenie, w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020. Stopienn zageszczenia Ip gruntdw niespoistych, okreslono
na podstawie analizy wynikéw badania podloza sondsg statyczng CPTU. Stopien
plastycznosci I gruntéw spoistych oszacowano na podstawie metody wateczkowania
oraz analizy wynikéw sondowan statycznych CPTU.

Uwaga:
1) Podczas realizacji wiercenia w otworze wiertniczym nr 4, z giebokosci: 2.7 + 3,5

m, wyciagnieto praktycznie pusty swider, bez urobku. Na sSwidize pozostaly

jedynie: woda gruntowa, Sladowe ilosci drobnego osadu piaszczystego - piasku

pylastego na pograniczu pylu piaszeczystego oraz grudki gruntu spoistego - gliny
piaszczystej (patrz zalgcznik nr 9). W celu okreslenia rodzaju gruntu na wiw

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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glebokosei, w bezposrednim sasiedztwie wykonanego odwiertu wykonano
sondowanie CPTU nr 2. Poniewaz sondowanie w fym poziomie wykazalo gliny
piaszczyste w stanie pélzwartym, co uznano za mato prawdopodobne majac na
uwadze w/w spostrzezenia, postanowiono wykonaé jeszcze jedno sondowanie z
drugiej strony wykonanego odwiertu. Sondowania CPTU nr 4 na przedmiotowe]
glebokosci réwniez wykazato gliny piaszczyste w stanie polzwartym. Zaréwno
opory swidra podczas realizacji wiercenia, obecnost wody gruntowej oraz brak
urobku na Swidrze prawdopodobnie Swiadczg o wystepowaniu w podiozu
niewielkie] soczewy gruntdw niespoistych o przebiegu prostopadlym do linii
wykonanych sondowan CPTU.

2) Podczas realizacji wiercenia w otworze geotechnicznym nr 1, na gltebokosci 3,8 m
ppt. zarejestrowano tak duze opory gruntu, Ze nie bylo mozliwe dalsze pograzanie
swidra. Z tego wzgledu, w celu ckreslenia parametréw gruntu na wiw glebokosci,
w bezposrednim sgsiedztwie odwiertu nr 1 wykonano sondowanie statyczne
CPTU nr 1. Sondowanie potwierdzilo wystepowanie na glebokosci 3,8 m ppt.
piaskéw pylastych, w stanie bardzozageszczonym (lp = 0,90).

Grunty podioza, z pominieciem warstwy gleby i nasypu niekontrelowanego. ujeto
w 3 grupy oraz 12 warstw geotechnicznych:

Grupa | — grunty niespoiste pochodzenia wodno-lodowcowego

Warstwa |A | Piaski pylaste na pograniczu piasku pylastego, przewarstwione
glina piaszczysta, nawodnione, w stanie luznym, o uogédlnionym

stopniu zageszczenia (o= 0,33);

Warstwa |A | Piaski pylaste przewarstwione glinami piaszczystymi oraz piaski
drobne zaglinione przewarstwione pylem, z domieszkami czesci
organicznych i kamieni, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o© uogdlnionym stopniu zageszczenia
(lo=0,40);

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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Warsiwa |B | Piaski pylaste i piaski drobne przewarsiwione piaskami gliniastymi
oraz glinami piaszczystymi, w stanie bardzozageszczonym, mokre

i nawodnione, o uogolnionym stopniu zageszeczenia (lo= 0,90).

Grupa ll- grunty spoiste fazy leszczynskiej zlodowacenia
potnocnopolskiego o symbolu konsolidacji "B"

Warstwa llA | Gliny pylaste przewarstwione pytami z domieszkg kamieni, mokre,
w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
(lL= 0,35):

Warstwa |l B | Gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym, w stanie
plastycznym, o uogolnionym stopniu plastycznosci (IL= 0,30);

Warstwa |l C | Gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi, wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
(lL= 0,25);

Warstwa | D | Pospétki  gliniaste, piaski gliniaste i gliny piaszczyste

przewarstwione piaskami drobnymi, wilgotne i mokre, w stanie

twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu  plastycznosci
(IL=0,20);

Warstwa lE | Gliny  piaszczyste  przewarstwione  piaskami  drobnymi
z domieszkami Zwiru, wilgotne i mokre, w stanie
twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu  plastycznosci
(L= 0,15);

Warstwa Il F | Piaski gliniaste i gliny piaszczyste przewarstwione piaskami
drobnymi z domieszkami Zwiru, wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu  plastycznosci

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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(IL=0,10);

Warstwa | G | Piaski gliniaste przewarstwione glinami piaszczystymi, gliny
piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym, pyly piaszczyste
przewarstwione piaskami gliniastymi, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniv  plastycznosci
(lL= 0,05).

Warstwa Il H | Piaski gliniaste przewarstwione glinami piaszczystymi, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi
oraz gling, matowilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o uogdlnionym stopniu plastycznosci (IL= 0,00).

Grupa lll- grunty zastoiskowe o symbolu konsolidacji "D"

Warstwa Il lly przewarstwione pylem, z domieszka kamieni, mokre, w stanie

plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci (I.= 0,35).

Usrednione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zatacznik nr 7). Warlosci wspéiczynnika materialowego dla poszczegélnych
parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac stosujac bardziej niekorzystng
z obliczonych wariosci: y. = 0,9 lub y. = 1,1, postepujac zgodnie z zaleceniami
PN/B-03020 Ilub wuzywajac wspdlczynnikow czesciowych przy sprawdzaniu
standw granicznych (GEQ), zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997 —1 : 2008 / Ap2 : 2010.

6. Opinia geotechniczna

= Niniejsza Dokumentacja zawiera wyniki badan geotechnicznych, wykonanych
w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych, w miejscu planowanej
budowy zbiornikéw magazynowych wody pitnej, budynku stacji uzdatniania
wody oraz odstojnika poptuczyn na dziastce o numerze ewidencyjnym: 112/9,

znajdujgacej sie przy ulicy Ogrowowej, w Lipnie, w gminie Lipno, w powiecie
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leszczyniskim, w wojewddziwie wielkopolskim.

* Podioze gruntowe, w migjscu planowanej budowy przedmiotowych budynkow,
do glebokosci 3,0 m ppt zbudowane jest z osadéw czwartorzedowych -
plejstocenskich, spoczywajgcych pod przypowierzchniowg warstwg nasypu
niekontrolowanego o migzszosei 0,30 + 1,2 m, zbudowanego z préchnicznego
piasku drobnego oraz gliny piaszczyste], piasku gliniastego, gruzu ceglanego
i Zuzla oraz lokalnie gleby o miazszosci 0,6 m.

» Ponizej warstwy nasypu oraz gleby w podiozu wystepuja grunty spoiste fazy
leszczyniskiej zlodowacenia poéinocnopolskiegoe, wyksztalconych w  postaci
piaskéw gliniastych i glin piaszezystych przewarsiwionych piaskiem drobnym,
a takze wystepujacych lokalnie pospélek gliniastych i itow, przewarstwionych
pylem. przedzielonych soczewami gruntow niespoistych, zlozonych z piasku
drobnego zaglinionego oraz piasku pylasiego, lokalnie na pograniczu pyhu
piaszczystego, przewarstwionych piaskiem gliniastym.

* Grunty niespoiste wystepuja w stanie od Sredniozageszczonego
do bardzozageszczonego oraz lokalnie, prawdopodobnie w stanie luznym
(lo = 0,33 + 0,90), a grunty spoiste w stanie od plastycznego do zwartego (I =
0,40 + <0,00).

* W trakcie realizacji wiercen, w dniu: 18 wrzesnia 2020 roku,
do glebokosci: 4,0 + 8,0 m ppt., w podiozu wode gruntowa rozpoznano w
otworach,

w postaci:
# saczen Srédglinowych, na glebokosci: 1,2 + 5.8 m ppt.,
= zwierciadia napietego, na glebokosci: 1,6 + 4,9 m ppt.

* Bezposrednio po zakonczeniu badan woda gruntowa stabilizowala sie
w otworach, na glebokosci: 2,3 = 2,6 m ppt., tj. na rzednych wysokosciowych:

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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111,10 + 111,50 m npm.

= Woda gruntowa splywa w kierunku pdtnocno-wschodnim.

« Badania wykonano w okresie sSredniowysokich standw woéd gruntowych.
W ckresie po nawalnych deszeczach oraz po wiosennych roztopach, nie mozna
wykluczyE wystepowania wyZszego poziomu zwierciadla wéd gruntowych,
w tym réwniez w postaci wody zawieszonej na stropie gruntdw spoistych.

* W podiozu wydzielono 12 warstw geotechnicznych, réznigeych sig litologia
oraz parametrami wytrzymatoSciowymi.

* MNajslabsze parametry geotechniczne (poza warstwa gleby) posiadaja
grunty zakwalifikowane do warstw geotechnicznych nr:

¥ IIAilll - s3 to grunty spoiste, w stanie plastycznym.

= Zgodnie z Rozporzgdzeniem wskazanym w punkcie 1.1, podpunkt 3
(Dz. U. z 2012 r, poz. 463), omawiane podioze, charakieryzuje sig zlozonymi
warunkami gruntowymi.

= Warunki zlozone wystepuja w przypadku warstw gruntdw niejednorodnych,
niecigglych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujacych mineralne grunty
stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle waod
gruntowych w poziomie projekiowanego posadawiania i powyzZej tego poziomu
oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

« W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 27
kwietnia 2012 roku, proponuje sig zakwalifikowanie projektowansj budowy
do Il kategorii geotechnicznej, w zlozonych warunkach gruntowych.

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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= |l kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych

i zlozonych warunkach gruntowych, wymagaijgee ilosciowej i jakosciowej oceny

danych geotechnicznych i ich analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub glebokie,

b) Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, utrzymujace grunt lub wode,
jesli roznica poziomow przekracza 2,0 m

c) wykopy budowlane o glebokosci > 1,2 m, nasypy budowlane o wysokosci
> 3,0 m, , oraz inne budowle ziemne,

d) przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,

&) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce.

= W przypadku obliczeniowego wykazania spetnienia dla projektowanych obiektow
warunkaw | i Il stanu granicznego, dopuszcza sie zakwalifikowanie przedmiotowe|
budowy do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

« Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszych obiektéw
do kategorii geotechnicznej podejmie ich projektant.

7. Zalecenia

= Nasyp niekontrolowany oraz glebe w obrysie projektowanych obiekiow, instalacji
oraz nawierzchni utwardzonych nalezy usunac z podioza oraz, w razie koniecznosci
wymieni¢ na grunt mineralny niespoisty (Pd, Ps, Pr, Po, Z), o zawarlosci frakgji
pylowej i itowej <5% (frakcji itowe] <2%), zageszczony warstwami do wskaznika

zageszczenia |s = 0,97.

» Niewlasciwe zageszeczenie (ls < 0,97) gruntdéw pod fundamentami i posadzkami
obiektéw oraz nawierzchnig utwardzona moze doprowadzic do nieréwnomiemego
osiadania podioza.

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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» Ze wzgledu na obecnos¢ w podlozu piaskow pylastych o wilasciwosciach
tiksotropowych, zaleca sig zageszczal podioze przy pomocy lekkich urzadzen,

generujgcych drgania o malej czestotliwosci, aby nie dopuscic do uplynnienia gruntu.

» W przypadku odslonigcia w wykopach fundamentowych gruntéw spoistych, nalezy
bezzwiocznie zabezpieczyC je przed mozliwoscia uplastycznienia, przesuszenia

lub prze marznigcia, np. za pomocg cementu lub chudego betonu.

» Roboty fundamentowe nalezy prowadzic w suchym okresie roku, bez opadow
atmosferycznych, przy niskich stanach wéd gruntowych.

» Zaleca sig, aby nie nasadzac drzew i krzewow oraz nie wycinac starych drzew
w sasiedziwie fundamentdw, nawierzchni utwardzonych i w poblizu instalacji
podziemnych, z uwagi na mozliwosc ich uszkodzenia przez system korzeniowy oraz
mozliwose lokalnej zmiany warunkow wilgotnosci podioza, co moze skutkowac

nieréwnomiernym jego osiadaniem.

» Wody opadowe ze wzgledu na plytkie wystepowanie stropu gruntéw spoistych,
zaleca sig odprowadzi¢ poza obrys fundamentéw budynkéw, najlepiej bezposrednio

do kanalizacji deszczowej.

» Projektowane zbiomiki zaleca sie posadowiC beposrednio na Zelbetowych plytach
fundamentowych. Ze wzgledu na prawdopodobne lokalne wystepowanie w podiozu,
w poblizu otworu geotechnicznego nr 4, gruntéw niespoistych w stanie luznym,
projektowany w tym miejscu budynek, zaleca sie posadowic rdwniez na plycie

fundame ntowej.

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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8. Uwagi koncowe

* Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podioza ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie miejsc wykonania odwiertéw. Nie mozna
wykluczyc lokalnego wystepowania w podiozu gruntéw o innych parametrach
geotechnicznych.

s DokladnoSt okreslenia przelotu poszczegéinych warstw  geofechnicznych
dla wiercen geotechnicznych wynosi 0,2 m, a dla sondowan CPTU 0,02 m,
co wynika ze specyfiki urzadzen pomiarowych.

» Granice poszczegblnych warstw geotechnicznych, pokazane na przekrojach
geotechnicznych, zamieszezonych w zalgczniku nr 5, wyinterpretowanco
na podstawie analizy odwiertéw geotechnicznych. Majac na uwadze odleglosc
pomigdzy poszczegblnymi odwiertami, lokalizacje w/w granic nalezy traktowac
jako prawdopodobnag oraz pogladowa.

* Rzedne terenu w migjscu wykonanych odwiertdw odczytano z do celdw
projektowych. Na dalszych etapach projektowych, zaleca sie geodezyjnie okreslic

rzedne terenu w w/w miejscach.

* Odstepstwa pomiedzy warunkami gruntowo - wodnymi opisanymi
w niniejszej Opinii, a warunkami zastanymi podczas realizacji robot
ziemnych i fundamentowych, nalezy niezwlocznie zglosi¢ projektantowi
obiektéw oraz autorom niniejszego opracowania, w celu okreslenia

dalszego toku postepowania.

* Opracowanie chronione prawem autorskim Stabilny grunt Sp. z o.0.

opracowal:

afabiteg grant Sp. I 0.0.
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPTU _1

‘ Pagani TG 63-200

|N2VN{EE|‘A tal.: 504 112 761, 516 502 683, 600 355 617 .

P e-mail; pi ia@irzyni ielkop pl m. Lipno

WI'EUCOPOLSKQ www.inzyniara-wislkopolska.pl

Data badania: 02.10.2020 ‘ Rzedna badania: 113,80 m n.p.m.
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0 5 1015202530 35404550 1 2 3 4 5 6 7 S § 100 50 1001502002503002350400450500 1 2 3 4 5 6 7 8 @ #0.10008-005-0020.00 0.02 0.05 0.07 0.1
05 PR
M —
10
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30 : = L -
£ e
- L=
an ? o MY oo - e
4 S a0~ e e -
> s 0 - *
40 —_—
ALK - I - :
45 a3 o
50
55
80
£ 85
g 70
GopFa] — CoMPs] — FsiPal — R — (M —
= = Nurrer fesiu N sk
Wymiki sondowania statyeznego CPTU 2
ikt | Data Skdla
18
Wikonawcs Inestor
n
Lokalizacia Wepdirzedne Zalm

WyKCnana programen CFT-Star. Al 205V
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWCZY NENTE(Q

TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPTU_2

Pagani TG 63-200
|N2VN{EEM tal.: 504 112 761, 516 502 683, 600 355 617
e e e e e-mail; pi ia@irzyni ielkop pl m. Lipno
WI'EL:(OPO[S@ www.inzyniara-wislkopolska.pl
Data badania: 02.10.2020 ‘ Rzedna badania: 113,70 m n.p.m.
Parametry In situ wg sondowan statycznych CPT
Sta it
b zamiorzony | frednie tarcle | Efsktyway kat Edometrycmmy
k] Wytrmymaioséna|  Speinase
Rodzaj gruntu opérpod  |na tarels ‘modul
g i | # i || R podstzwy atoika | wewnqtneege | Soimiamie sty | st
stodka
In I [ . qc i &' Su oy L& M,
0,0 1 3] [kFa] [MPa] [kFa] 1 [k Faf [kFPa] [MPa]
0,2 nN 3 - 1,6 2,0 25,0 5 B P E
1,0 nN - - 9,6 11,0 150,0 - - . -
14 Pg = 0,05 20,3 4,0 100,0 19,6 215,1 24,5 50,8
2.4 Gp//Pg « 0,30 35,1 1,3 75,0 14,4 68,4 167 21,1
3,5 Gp < 0,00 57,7 6,0 400,0 21,4 321,2 27,3 68,8
4.4 Gp F <0,00 787 9,0 600,0 233 4822 30,1 89,6
47 Pmimrp 0.90 : 92,4 50,0 800,0 413 = : 197.9
e [MPa) e [MP=] B [kPa) ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 BN 0i5 II.O II.S 2;0 EiE 3.0 3;5 4.I0 AiE Ei('lli ? 1?0 TIEO 2{;‘0 leao 3?03?04?04?) o iﬂ ‘?D‘I R R .
= e
g
9
-]
1.0+
20|
30
4.0+
50
B0
7.0
8.0
Lacation: | Positian: Goundivel:  Testro:
i m. Lipno | | 11280 | CPT.4
FNZYNI'ER’A <1 Project ID: Cllant: Data: soale:
b A 25082020 Stebilny Grunt Sp. z o.o. | -2020-10-28 | 1:50
IR TUTT e Project: Pags: Fg
WIELKOPOLSKA m:n:itm;m 1 Sondowania statyczne CPTU | 11
Soove mea mz]: 150 T Lipno. Ogrodows, 4.cpd
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA

WODY W LIPNIE

DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
PROJEKT WYKONAWCZY

NENTE(t&‘

TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PUNKTU BADAWCZEGO CPTU 4

‘ Pagani TG 63-200

INZVNIEEM

ﬁal 504112761 518503883

600 355 617 )
p pl m. Lipno

WEEUCDPOLSKA WWW.J |nzynlena4\r|all«>polaka.pl

Data badania: 28.10.2020 ‘ Rzedna badania: 113,80 m n.p.m.
Parametry In situ wg sondowaii statycznych CPT
i 8 “Srednl
b zamiorzony |Srednie tarcie| Efektywsy ket Edomatrycrny
5 Wytrrymalodé na|  Bpéjnose
Rodzaj gruntu Stopied st opérpod  |na tarels ‘modul
§ zaggszezonia Mm:tnl P | podatawa statka | wiwmgtrmssgs | SCimETS sty | st
L] stodia
In I [ . qc i &' Su oy L& M,
0,0 -1 1 [kPa] {MPa] [kFa] 1 {kFaf [kPa] [MPa]
0,5 nN 40 6,0 80,0 5 B P E
0,9 nN 2 . 11,2 3,0 50,0 = 2 , ,
1.3 Gp/Pg = 0,25 18,6 1,5 60,0 15,0 80,1 177 23,56
2,1 Pgi/Pd - 0,40 31,2 0.8 25,0 12,1 416 13,3 15,0
2.9 Gp//Pg 5 0,05 484 4,0 250,0 19,6 2136 245 50,8
3,9 Gp//IG s <0,00 68,2 11,0 800,0 243 590,9 31,5 99,3
5,0 Gp s 0,00 91,3 5,0 300,0 20,6 265,3 26,0 60,2
4
i 2 T
m S 113,70 113.70 cPTU4 1380 ...
geMPa] o 10 20 30 47 = qEMPa g (] 10 20
“\\ ! rMup\_Eu fL-azo.
& ‘ N\tm_zao\wwi
/ 1 _,_/‘
L r | 1 rwman
=t} IB r| \
=" m ok
B3 i
J Q J
(: Q y
7 e | Gy 25
| L
" X
» o |
| i1
0 f
L %] \
7 A ﬂn"HIN.I..Oaﬂ
Shalg ‘L . X L
. 200 "y *‘ G R o
L & O 3
=3 ~ al .
- g |4 :
I A
no | "“;
S romnon
Gp =020
.-" |
|'l{3 beg. : Pxifyg fID-0.90 IS S ——= TNl
| d
08 et
\ B ( W ;\ (ip 020
e — Gl 5.0
Gl 5.0
it I am_ 1 26m |
L o Stabildy Grunt Sp. z 0.0, [ Zaine
]
I De | Marwsn " _. _
| T ioit D o Przekréj geotechniczny | - I' | ***
| Weryficuel | 20001014, mgr ing. Wicra Hwa | |1 3?05" |

|
e S b
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO ‘
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWCZY NENTEQ s.c.
-
- . 113.80
113.60
m
f/_}ﬂ.w
S _ S GbiPd zagh)
(P ZagiHiC) Dom
13- e B mzg | 0 Pdzagkk
i Pd_zagl 1ol N 1o GPIPA/L=0.15
I B [
1 i ‘31 20 GpitPd /1L=0.15 N
& Ea
o “'UGrtpfrE'gnr.:uﬂs ITE o
112 L GpiPd/IL=0.16
Il G R
v H N PghGp/IL=0.05 S -gtx \Q
g | - Bt g 23 apiPd/IL=0.20
" G %m- p‘_ :\\ Gpi/Pd /1L=0.20
: e “.L'aau
e i 3.5 i e
ol 3,5" Eagm.._ﬂ..?ﬂ D \.\\
110 gLam NG ,
ol 18 ap#m;_m._—mn tpl’ :\\ e Legio
Skala pr— an IHF = X
250 L ~— -~ [Re
1: e . ; T
50 0 O\ G201 o \_\:mcapupdm,_ms
h ILE Mo T
Gl 5.0 1C g PGP
108 Saes | ';'{:5-“’
it
D ::
ot il E GpiiPg!Pd /IL=0.20
I
108 ! \\
el
Gl 8.0
106
17m
3 5

! Si&hiil‘!}l’ Grunt Sp. z 0.0. | Zatnr
5

Data

MNazwisko

. i o . Skala
COpracowal | 20201044 Dagmara Drozda Przekro] geotGChn|czny ” =
Weryfkowat | 2020-10-14 mar inz. Michal Nowak 1 25515:0
“PipSUrER WyRaNEG pragraTa T CE e
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA

DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO

NENTEﬂ&.

WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWCZY
CPTU 2 4 5
e 113.80 113.80
qlMPal g 1w 20
gfﬂ.ﬂi}
o
k R Gb{Pd_zagiH)
_ 5 i —_— Zose
| szg | & PiGRAD=040 _I B ) sz | 0o Pd_zaghK
N n —— ; i ol im GpiiPd /IL=0.15
SRS
all: 2 oue |3
,%.NE 7 o | N GRPGL0.15
y |I& e v %
fam gy | GpPd 1L=0.20 ——_ i N
:._;LU }.-?n ik tnl_=;---l Gp//Pd IL=0.20
i 1A tplll N GpiPdAL-0.20
wl [k PampliGp i e
3 i £ | NG
T | g
- Ingg'deﬂL:ﬁ.ﬂﬂ :I%
vy |¥mepnr.-uzu i1D w0 GpiiPd /IL=0.20
Skala |
y. 250 ___"_"'Eg'"'r | CPﬂaFgf:D:ﬂw | INlase
¥ 5B o Iy GplPdIL=0.15
08— » |X Gpﬂt;-ﬂ.ﬂﬂ 4_}.4 ! Hi| ﬁl?"_m
Gl. 5.0 . '
tike beg| [z PeFote
108- sl
b i1
b | I\e}\'
: ey
. R
i " ﬂ_: i\{‘ Gp/Pg/Pd (1L=0.20
g e
-\ s
R
106 = |&
d .B.0
105
| 21m |
4 5
Stabilny Grunt Sp. z 0.0. Zaknr
5
Data | Nazwisko Podpis . . Shal
Opracowsl | 20201014 Dapmars Diosda Przekroj geotechniczny IlI-III =
WaryEkowal 20@0-11]-14' mygr ink. Michal Nowak :%
i F i " m ..,;!-.Eé
-
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA

WODY W LIPNIE

DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO

PROJEKT WYKONAWCZY

NENTEQ

GAUNTY MINERALNE RODZME  RESIDUAL MINERALS SOILS
wg PN-S-024801566 PR-EN 150 14686 2006
Z -t - gl G
2y - wr ginissty - clay grmvel Ll
Fa - posptils - sand-gravel mix e
Pog - pospivka glinlasts - sty sand-gravel mix QrSSs
Pr - plss gy - o0 wnd ces
Ps - plasei dredni « madium sand s
B - plasek drobey = e sand Faa
P —piewek prylasty - willysard S8
Py - pasak givasly - skightly clauy sand e
Mo - pyt plaszcryssy - sandy sit C=d
mno-m -uit a
Go - gline piwsrcaysts - shaymy sand aalE
G g -cisyoyand sandyatl GO
G gink gy - clayuy sct
Gz - glina plascorysis ovgzis - sandy clay wik Bk [
Qi - gina wigtn -sandy andsityciay WO
ow - ity ciny sMo
I -k pemzosty - mandy cay wc
i [} - clay Fo
In - pylmsty - wily oy =FQ
GRUNTY CRGANICINE ORSANIC SOILE
Or - grunt organkcary - erganic ol
G - geb - Fumos i
H o hamus - Pumacs
Km - namal = ongank mad
P - il pimsncyaty - Ay ganis
Kimg - namul giniesty - Shayayy Qipasic mud
T « lorf - peal
Oy -uyle - i
W] -lreda pdome - ks et
W - il kaineny - Fard coal
Wa - wegiet brunaiey - brown coat; Ignse
GRUNTY NASYPOWE OTHER DENOTATIONS
N -y Dutowy - emisackmeot
N - radn g

Ma

ZAE. NR 6. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

WODA GRUNTOWA § WILGOTNDEE GRUNTL FRAKCJE GRUNTOWE S0IL FRACTION
iy oy ==
i gty wighily wat
| =" wet
il i ZABESICIEME GRUNTOW SOIL COMPACTING
nawansizey s wind la
walny inikrasion
b mmton rled and statiloed - banies ity peeid
frmesstle oty In- iy woan
Bo - drednkemgreszoy modsrae demn
T iy et et SEHZE0 Walar tabie S By donie
tug - bardm Zagesczony vary dense
s s oo dribed vt Lt
INNE CENACZENIA OTHER DENCTATIONS KONSYSTENDH GRUNTOW SO0IL CONSETENGY
i - crushed brick
B - cushad concrets 2 i i
1] - weod —
K - alas 3 =
7 -sag " "
Bl ik B = T "
B ey > " &
iwd ratural mostre coseant T
] e of satration I
- w L g
- [ — Amit
- il =i Eepitlly k. vy o
= wow, 3
e P - polzwarty ‘semisobd
L= e ol - tmmrdopastycany Fard plasso
N - Btopiah TaGSTETENN - censity ek Ml imid
forepl - Carearigskeplasty ey ey ol st
P-phyny fiould

Zat.nr7
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
TEMAT: dz. nr 112/9, ulica: Ogrodowa, miejscowosc: Lipno, gmina: Lipno, powiat: leszezyriski, wojewddziwo: wielkopolskie
i Stan grunts Edom;:r@yauy modut
2y Rodzaj gunm | 20logicznej Wilgomost za;::sc LI Spdjnost Kaftercla e MSp i
WHISIWY konsolidacii Sm"‘ Stopien naturalng orgamiczns chjetosciowa WeWnerznego z Pago filracii
gumtl | gy pearzenia | plistycznosci pierwotnej | - wtérnej
= = =3 Ip L Wy L P o & M, M E k
- . 5 - - % % glom’ kPa 5 MPy MPa MPa md
28.0¢) .
14 P Gp 2 033 a) - 14097 4a) ' 1,850) 2,0-5,00) 2860 4490 56,1 ¢} 335¢c) | 10%:10d)
PmiiGp; Pd_zagl;
Pd_zagl+K; 16,0+ 24,00 . 2990 51,20 :
] Fd_zogiir i 0404 - 204.2258) - 1,75+1,80 0 - 2002) 21 s41c) .3c) | 10"+ 10d)
Pd_zagliir+cz.org.
a34q) 1228¢)
IC | PrifPg; PdPgIGp . 0808 . 2200 - 2,00¢) e sosian | 1820 | 18930 | wdq) | 107+100
®Ac) ARG 28,20 Gt
na B E 0,35b) 17,0¢) & 2104 121+ ! 150+ 35,0¢) 1gg¢e) | 10%+10%d)
& 142a) 1ad:1833) 17,5a)
=;0c) 164¢c) 232¢c) £ T
ne GpiPg B 5 0,30b) 17,00) . 210¢) il 144 3) Hia 28,0¢) 220) | 10%:10%d)
] =70 17,3 ¢c) az,8¢) |
nc GpiiPd; B 4 0,25b) 17,00 - 210¢) 773) 1508) 2358 437¢c) 249¢) | 10%:10%d)
Pag; Pg//Gp; Gp; 9,0:13,00) : 3
o el B - 0200) | o7 mga) " 215:2200) | %150c) 183c) ®00) 4820) =|ic) | 10t:254d)
INE | GpiPd; Gp/Pd+Z B E 0,15b) 12,06 - 220¢) 33,5¢) 192¢) 41,90 s50¢) a19c) | 10%:10%d)
IE Pgipg??ga?zpwﬂd. B 5 otob) [120:13.00) i 2152200 | fé? 4 17 f&:ﬁ a 35132;‘10% a)| e4td w5c) | 10%:1d)
Wartosci p geotechnicznych okreslone na pad
a) wynikéw badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c) PN-81/B-03020  d) literatury branzowe] e) doswiadczen peotechniki * grunt p by na éwidrze (Gp)
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA
WODY W LIPNIE

DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
PROJEKT WYKONAWCZY

NENTEQ

S.C.

§ ccatetuy grant

Zat.nr 7

Warfosci charakterystyczne parametriw geotechnicznych
TEMAT: dz. nr 112/9, ulica: Ogrodowa, miejscowosé: Lipno, gmina: Lipno, powiat: leszezynski, wojewodziwo: wielkopolskie
Sk Stan grunt Edometryczny modut
ym " scidlivoici
N Rodal eny | E0MiczRE] Wilgomog¢ | Femiese Gestosi spojpose | Kattrin Modil | o dhczynmik
WATEIWY Y g konsolid acji Stopied. Stopiet naturalna m'ganfz?lyd\ ohjetosciowa o Wewnetrznego n sz Filracji
Zmntl | zapeszezenia | plastycznosci pierwotnej | widrncj ;
s i 2 5 L Wy L P & & M, M E k
5 " 5 = Z G % gfcm! kPa 2 MPa MPa MPa m'd
G | Pg: PafGp; mpiPg ] E 005b) [130:220¢) 5 205:2150( % 2; i 3 ot g 7440) 4240) | 102149
IH Pg; Gp B - 000b) | 120:130¢) " 215.22,0¢) 23?:0‘;,1‘:5’ W 202::4"‘; 4 suzs-:sc:; o 70 s00c) | 10%:1d)
i W ko D - 0,35b) i g 1,856) Hac) 8ac) 1740 | 2179 | sse | 10%:10%q)
Wartosci p geotechnicznych okreélone na podstawi

a) wynikdw badan polow by ynikéw badar laboratoryjuych c) PN-BI/B-03020  d} litera branzowe]j e) doswiadczen geotechniki * | pozo: na swidrze (Gp)
ym P wy ary iy tury ) o grunt p

zal.8. Wyniki wilgotnosci naturalnej gruntu

masa masa roénica mas: roinica mas:

Nazwa prébki wulgumegn WYSUSZONEED s i ngczynko z naczynko z wilgotnoéd
gruntui gruntu | growilgotnym - 2| grsuchym - naturalna [%]
naczynka naczynka gr. stuchym naczynko

214 640,22 577,29 369,96 62,93 207,33 30,35
2/1,7 647,68 605,38 439,35 38,30 170,03 22,53
2/23 240,93 219,45 114,27 21,48 105,18 20,42
3/2,7 824,01 777,99 430,48 46,02 347,51 13,24
4/2,7 583,66 553,09 335,53 30,57 217,56 14,05
4/3,2 529,04 597,35 415,18 31,69 182,17 17,40
4/4,0 663,83 624,11 352,28 39,72 271,83 14,61
5/6,5 644,19 605,44 419,84 38,75 185,60 20,88
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DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA

WODY W LIPNIE
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NENTEQ

Lipno, otwdr geotechniczny nr 2, gteboko4t: 1,4 m
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA
WODY W LIPNIE

DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
PROJEKT WYKONAWCZY

NENTE(tﬁ.

i

40 . \\ f
VA
Frakiya paskowa . W \/\/\r{/\ L0 Frakcya rowa
a0

0

=}

410

3

VAR o
OIS ININ N,

VAN

AN A A ANAVAVAVEY,
T T ERETEELE

Frakeje:
Kamienista: 0
Iwirowa: 1,2
Piaskowa: 39.8
Pylowa: 24,99
Howa: 34,01

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana: 40,2834
Pytowa zredukowana: 25,2935
Howa zredukowana: 34,4231

Klasyfikacja: it

Metoda momentdw:

Przecietna drednica : 0,1932 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,1938 [mm]
Skosnosc . 2,0747

Splaszczenie : 4, 7048

Metoda graficzna:

Frzecietna srednica : 0,0085 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,0336 [mm]
Skosnosc : 0,1543

Splaszczenie : 0,8054

Mediana : 0,0122 [mml]
Kwartyl pierwszy : 0,1657 [mm]

Frakcia powa

£
o

a]
Z 0
/\10
-+

oo
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO @
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWGCZY NENTE( s.C.

Kwartyl trzeci : 0,0008 [mm]
d10 : 0,000081 [mm]

de0 : 0,055421 [mm]

U: 688,158248

Wspddczynnik filtracji:
Seelheima k10 : 0,000053 [cm/s)
przy zawartosd frakeji ilowej: 34,01%, pylowej: 24,99%, twirowej: 1,2%

[E]
9.9

aa
]

138
fid
03
0,25
01z5
0063
001
001i
0 008
0 00#
0 ooE
o oo
fmm)
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DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
PROJEKT WYKONAWCZY

Lipno, otwdr geotechniczny nr 4, gtebokodt: 2,3 m
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWCZY

i

40 \\ f
VA
Frakiya paskowa . W \/\/\r{/\ L0 Frakcya rowa
a0

410

0
2

0/, Vi °m
/AVL VAVAVAVAVAVAVANS
SN VAViVAVAYAA

£
o 100

Frakcia powa

Frakeje:
Kamienista: 0
Zwirowa: 0,9
Piaskowa: 72,09
Pylowa: 15,01
Howa: 12

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana; 72,7447
Pyfowa zredukowana: 15,1463
fowa zredukowana: 12,1090

Klasyfikacja: glina piaszczysta

Metoda momentdw:

Przecietna drednica : 0,2262 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,2974 [mm)]
Skosnosc : 2,7113

Splaszczenie : 8,3915

Metoda graficzna:

Przecietna srednica ; 0,0724 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,08%6 [mm]
Skodnosc : 0,5151

Splaszczenie : 1,6014

Mediana : 0,1513 [mm]

Kwartyl pierwszy : 0,3520 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,0419 [mm]
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO @
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWGCZY NENTE( s.C.

d10: 0,001236 [mm]
d60 : 0,212375 [rmm]
U: 171,789596

Wipdtczynnik filtracii:

USBSC k10 : 0,000044 [cm/'s]

Seelheima k10 : 0,008167 [cm/s)

przy zawartoscl frakeji ilowej: 12%, pylowej: 15,01%, 2wirowej: 0,9%
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DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA

WODY W LIPNIE

U
wn
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NENTEQ
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWCZY
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Frakcia powa

Frakeje:
Kamienista: 0
Iwirowa: 2,4
Piaskowa: 67,59
Pyfowa: 18
Howa: 12,01

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana: 69,2521
Pyfowa zredukowana: 18,4426
Howa zredukowana: 12,3053

Klasyfikacja: glina piaszczysta

Metoda momentdw:

Przecietna drednica : 0,2075 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,2703 [mm)]
Skosnosc : 2,3654

Splaszczenie : 56,5104

Metoda graficzna:

Przecietna srednica ; 0,0779 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,0782 [mm]
Skosnosc : 04643

Splaszczenie : 1,3510

Mediana : 0,1529 [mm]

Kwartyl pierwszy : 0,4103 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,0278 [mm]
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WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWGCZY NENTE( s.C.

d10: 0,001171 [mm]
d60 : 0,227898 [rmm]
U: 194,601704

Wipdtczynnik filtracii:

USBSC k10 : 0,000012 [em/s]

Seelheima k10 : 0,008350 [cm/s)

przy zawartoscl frakeji ilowej: 12,01%, pylowej: 18%, 2wirowej: 2,4%
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWCZY
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Frakcia powa

Frakeje:
Kamienista: 0
Iwirowa: 2,29
Piaskowa: 67,71
Pylowa: 26
Howa: 4,0000

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana: 69,2969
Pyfowa zredukowana: 26,6094
Howa zredukowana: 4,0938

Klasyfikacja: piasek gliniasty

Metoda momentdw:

Przecietna drednica : 0,1417 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,2175 [mm]
Skosnosc : 1,5369

Splaszczenie : 3,5383

Metoda graficzna:

Przecietna srednica ; 0,0968 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,1379 [mm]
Skosnosc : 0,3156

Splaszczenie : 0,9862

Mediana : 0,1504 [mm]

Kwartyl pierwszy : 0,4022 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,0294 [mm]
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WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWGCZY NENTE( s.C.

d10 : 0,005 [mm)
d60 : 0,223760 [rm]
U: 44,752032

Wipdtczynnik filtracii:

USBSC k10 : 0,000026 [cm/s]

Seelheima k10 : 0,008079 [cm/s)

przy zawartosc frakeji tlowej: 4,000%, pylowe): 26%, fwirowej: 2,29%
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Oy

Zal.nr.9

Dokumentacja fotograficzna

fot. 2. Odwiert geotechniczny nr 2.

M@e‘ grantSp. 2 0.0,

www.stablbmygruntpl
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Oy

Zal.nr.9

fot. 4. Lokalizacja odwiertu geotechcznegn nrd.

M@e‘ grantSp. 2 0.0,

www.stablbmygruntpl
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PROJEKT BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA DZIALKI NR EW. 112/9 LIPNO
WODY W LIPNIE PROJEKT WYKONAWGCZY NENTE( s.C.

Oy

Zal.nr.9

fot. 5. Fragment gruntu {Gp) pozostatego na swidrze wyciagnietym z glebokosci: 2,7 + 3,6 m ppt.
w otworze geotechnicznym nr 4.

fot. 6. Ddwiert geotechniczny nr 5.

M@e‘ grantSp. 2 0.0,

www.stablbmygruntpl
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