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,Budowa stacji uzdatniania wody w Lipnie”

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Lipno, gmina Lipno.

Celem opracowania jest uszczegodtowienie rozwigzan technicznych zawartych w projekcie
budowlanym oraz okreslenie zakresu robot ujetych w poszczegolnych etapach realizacji
przedmiotowej inwestycji.

Podstawe opracowania stanowig:

— umowa miedzy Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. a firmg
Nentech s.c. Karol Szambelanczyk i tukasz Weber,

— Projekt budowlany pn.”Budowa stacji uzdatniania wody w Lipnie wraz z dwoma zbiornikami
retencyjnymi i odstojnikiem wéd popfucznych oraz rozbiérkg istniejgcych budynkdéw i obiektow
technologicznych”

— Kompleksowa analiza uktadu zaopatrzenia w wode gminy Lipno z 2017 r. opracowana przez
firme Nentech s.c. Karol Szambelanczyk i tukasz Weber,

— obowigzujgce przepisy prawne, dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294.),

— obowigzujgce przepisy prawne, dotyczace jakosci sciekow wprowadzanych do wody lub ziemi
— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800),

— ustawa z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne z p6zn. zm.,
— ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézn. zm.
— archiwalna dokumentacja przekazana przez Inwestora,

— badania jakosci wody przekazane przez Inwestora,

— wizje lokalne na obiekcie

— inne.

Opracowanie wykonano zgodnie z nowoczesng wiedzg w dziedzinie technologii uzdatniania wody
oraz w oparciu o do$wiadczenia wodociagdw, eksploatujgcych podobne uktady uzdatniania wody.
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,Budowa stacji uzdatniania wody w Lipnie”

2. BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W LIPNIE

21. Z

atozenia ogodlne

Przyjeto nastepujgce zatozenia ogdlne do koncepcji budowy SUW w Lipnie:

realizacja prac z zachowaniem ciggtosci dostaw wody do odbiorcow,
przyjeta wydajno$¢ godzinowa SUW, na ktérg wymiarowany bedzie uktad uzdatniania —
150,0 m*/h (maks. 30,0 m*h z ujecia Lipno, min. 120,0 m%h z ujecia Symczyna),

dwuetapowa budowa obiektu SUW Lipno:

© etap I. budowa obiektu SUW, przystosowanego do uzdatniania wody trzeciorzedowe;j i
czwartorzedowej o wydajnosci 150 m*h, wraz z budowg technologii uzdatniania wody
trzeciorzedowej o wydajnosci 30 m*/h,

© etap Il: rozbudowa technologii uzdatniania wody dla docelowej wydajnosci 150 m%h
(woda zmieszana z ujec¢ Lipno i Smyczyna)

technologia uzdatniania oparta na nastepujacych procesach jednostkowych:
© napowietrzanie wody w uktadzie ciSnieniowym (w aeratorach i mieszaczach statycznych),
© filtracja cisnieniowa na ztozach keramzytowych i katalitycznych,

= etap | — filtracja w uktadzie dwustopniowym z miedzystopniowym napowietrzaniem
ci$nieniowym,

= etap Il —filtracja w uktadzie jednostopniowym,
© retencja wody w nadziemnych zbiornikach zelbetowych,
© dezynfekcja wody uzdatnionej z wykorzystaniem podchlorynu sodu i promieniowania UV,

© dwuetapowe pfukanie filtrow (oddzielnie powietrzem i wodg uzdatniong ze zbiornikow
retencyjnych),

©  buforowanie wod poptucznych w odstojniku poptuczyn,
© tloczenie wody do sieci wodociggowej z wykorzystaniem zestawu pomp pionowych,

petna automatyzacja pracy SUW (obiekt bezobstugowy)

opomiarowanie uktadu w zakresie podstawowych parametrow technologicznych i przesyt
danych do Centralnej Dyspozytorni MPWIK.

2.2. Parametry techniczne orurowania i armatury

Zatozenia ogdine (orurowanie, armatura)

Przyjeto, ze orurowanie SUW zostanie wykonane ze stali nierdzewnej, przy zachowaniu

nastepu

jacych wytycznych:

gatunek stali AISI 316/316L,

wszystkie kotnierze potgczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 316/316L,

wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, wywijki ze stali nierdzewnej AlSI 316/316L,

nalezy zastosowac kotnierze petne,

owiercenie  kotnierzy  armatury i  Kotnierzy  orurowania wg jednej  normy
i na jednakowe cisnienie,

ilos¢ spawdéw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum; miejsca potgczen rurociggéw na
obiekcie wykonywac jako skrecane (kotnierzowe)

wszystkie elementy nalezy spawa¢ maszynowo w warsztacie, zas na obiekcie przewiduje sie
jedynie montaz catosci (dopuszcza sie jedynie wykonywanie na obiekcie tzw. spawow
zamykajacych — dtugich odcinkéw),
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,Budowa stacji uzdatniania wody w Lipnie”

— rurociggi umieszczane na podporach wykonanych ze stali nierdzewnej min. AlSI 304/304L,
montowanych do $cian lub podioza (stosowaé podpory systemowe),
— przyjeto nastepujgce grubosci scianek rurociggow:
— dla srednic DN 200 i ponizej: 2,0mm,
— dla srednicy DN 250: 3,0mm,
— dla $rednicy DN 300: 3,0mm.

Wszystkie rurociggi nalezy podeprze¢ w odpowiednich miejscach wykorzystujgc rozwigzania podpor
systemowych 0 nastepujgcej charakterystyce technicznej:
wykonanie materiatowe podpor i zawiesi: minimum stal AlSI 304/304L,
— obejmy petne, zabezpieczajgce przed przesuwaniem rurociggu,
— miedzy obejma, a rurociggiem wyscibtka gumowa z materiatu posiadajgcego atest PZH ,
— wysciotki na podporach podpierajgcych rurociggi wewnatrz zbiornikow (zalanych wodg) dodat-
kowo odporne na prace pod petnym zanurzeniem,
— podpory montowane do posadzki lub scian konstrukcyjnych (w zaleznoéci od przyjetego sys-
temu) — preferowany montaz do posadzki,
— dobdr szczegodtowy podpor przez wyspecjalizowang firme zajmujaca sie podparciami, przepro-
wadzony na etapie montazu rurociggéw,
— podpory montowane do posadzki lub scian, z wykorzystaniem srub w gatunku stali jak dla ma-
teriatu podpory.

Miejsca montazu podpor przyjmuje sie nastepujace:
— w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),
— w miejscach zmiany kierunkéw trasy, w miejscach montazu trojnikéw,
— na dtugich odcinkach prostych (wg obliczeh przeprowadzonych na etapie doboru podpér pod-
czas montazu na miejscu).

Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podp6r polegajgcej na umiejscowieniu na jednej pionowej
podporze kilku rurociggéw biegnacych bezposrednio jeden nad drugim.

Parametry techniczne - przeptywomierze

— dedykowane do instalacji wodociggowych (atest PZH do kontaktu z wodg pitng),

— montaz kotnierzowy,

— przeptywomierz na rurociggu wody uzdatnionej do sieci wodociggowej dopuszczony do
rozliczen (certyfikat MID).

Przetwornik:
— podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim, ze zmiang koloru w razie btedu lub
awarii
— zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podigczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
— wbudowane narzedzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika
— mozliwo$¢ wystawienia protokotu z diagnostyki,
— komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + binarne
— obudowa przetwornika wykonana z aluminium,
— temperatura otoczenia -20°C...+50°C
— wersja kompaktowa (tgczna z czujnikiem) lub rozdzielna,
— stopien ochrony przetwornika min. IP66/67

btad pomiarowy do 0,5%,

— detekcja niepetnego przeptywu

— mozliwo$¢ pomiaru niezaleznie od profilu przeptywu

— mozliwos¢ pracy bez odcinkdéw prostych przed i za urzgdzeniem

— gwarantowana niepewno$¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkodg ,hp.
kolanem” — potwierdzona przez zewnetrzng instytucje (nie bedaca powigzang z producentem
urzgdzenia)

— przytgcze procesowe: kotnierze ze stali 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10

— temperatura medium: 0°C...+70 °C
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— elektrody stozkowe wykonane z 1.4435
— stopien ochrony czujnika min. IP66/67

Parametry techniczne — przepustnice

— Centrycznie tozyskowany dysk

— Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 (dawniej DIN 3202, K1)

— Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu

— Dysk ze stali nierdzewnej 1.4401/ AlSI 316

— Korpus z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 120um

— Potgczenie dysku z watkiem napedowym za pomocg kotkdw poprzecznych z materiatu 1.4401

— Uszczelnienie watkdow za pomocg o-ringow

— Waltki ze stali nierdzewnej — materiat 1.4021

— Wewnetrzna manszeta nawulkanizowana na pierécieniu nosnym, wymienna

— Szczelnosé dla prézni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

— Przepustnice przystosowane do napedu recznego (dzwignia reczna z zapadka, przektadnia
slimakowa z kétkiem) i napedéw pneumatycznych (dwustronnego dziatania i regulacyjnych),

— Atest PZH do kontaktu z wodg pitna.

Parametry techniczne — zasuwy

— Zasuwa klinowa miekkouszczelniana, wg EN 1171 (DIN 3352-4A)

— Przytacza kotnierzowe wg EN 1092-2

— Dtugosc zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (DIN 3202, F4)

— Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40 )

— Kilin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM

— Klin prowadzony na catej dtugosci za pomoca elementéw z tworzywa sztucznego
— Wrzeciono ze stali nierdzewnej o zawartosci min. 13% Cr

— Tuleja uszczelniajgca z mosigdzu

— Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomocag min. trzech o-ringéw

— Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym ciSnieniem roboczym

— Nakretka wrzeciona z mosigdzu, wewnetrzna, wymienialna

— Powierzchnie oporowe wrzeciona z tworzywa sztucznego

—  Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
— Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe wg wymagan GSK

— Szczelnosc dla prozni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

— Atest PZH do kontaktu z wodg pitna.

Parametry techniczne — zawory zwrotne (kulowe)

— Wg EN 12334

— Niezawezony przelot, odporny na zapychanie

— Niewielkie opory przeptywu

— Odporny na zuzycie / bezobstugowy

— Diugosc zabudowy wg EN 558-1, szereg 48 ( DIN 3202, F6 )
—  Wymiary kotnierzy wg EN 1092-2

— Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)
— Kula z aluminium, gumowana NBR

—  Sruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewne;j

— Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe

— Atest PZH do kontaktu z wodg pitng
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Czujniki do pomiaru podstawowych parametréw fizykochemicznych wody

Pomiar tlenu

— cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

— zakres 0,05-20 mg/l

— metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

— zrodio Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

— obudowa ze stali nierdzewnej

— stopien ochrony IP 68

— kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego

— podigczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

— pamiec wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

— zintegrowany przewoéd 10m (w razie koniecznosci mozliwosé przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

— podigczenie do przetwornika - szybkoztagcze

— menu w jezyku polskim

— armatura bypass

Lokalizacja pomiaru tlenu:
* woda uzdatniona kierowana do zbiornikéw retencyjnych

Pomiar metnosci

zasada pomiaru: nefelometryczna detekcja $wiatta rozproszonego pod kgtem 90° w stosunku

do Swiatta padajacego we wszystkich kierunkach (360°) wokot fiolki z probka

— podstawowa norma zgodnosci: ISO 7027

— montaz: nascienny

— zrodio Swiatta: laser klasy 1, 850nm

— przytacze probki: doptyw i odptyw szybkoztaczka Y. cala OD

— zakres pomiarowy: 0-1000 NTU/FNU

— limit detekc;ji: 0,002 FNU

— doktadnosé: 2% lub £0,01 FNU (wieksza wartos¢) od 0 do 40 FNU; £10% odczytu w zakresie
od 40 do 1000 FNU

— rozdzielczosc¢: 0,0001 FNU

— kompensacja pecherzykow powietrza fizyczna i matematyczna

— natezenie przeptywu 100-1000ml/min

— weryfikacja wskazan przez poréwnanie do wartosci pomiaréw laboratoryjnych z uzyciem RFID

— funkcja automatycznej kontroli stanu kuwety

— automatyczna jednostka czyszczaca z wycieraczkg

— w zestawie przeptywomierz

— podigczenie do uniwersalnego przetwornika pomiarowego

— menu w jezyku polskim

Lokalizacja pomiaru metnosci:
* woda uzdatniona kierowana do zbiornikdw retencyjnych

Pomiar chloru wolnego

— zasada pomiaru: kolorymetryczna

—  Zrédio Swiatta: dioda LED 510 nm

— zakres pomiarowy: 0,04 - 10 mg/I

— limit detekcji: 0,04 mg/l (ppm)

— doktadnosc¢: 5% lub £0,04mg/l od 0 do 5mg/l CI2, ktorakolwiek jest wieksza; £10% od 5 do
10mg/I CI2

— interwat pomiarowy: 2,5 min
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— zgodnos$c¢ z pomiarami laboratoryjnymi - metoda DPD (obowigzujgca norma)

— poprawne wyniki niezalezenie od wahan wartosci pH

— kontrolki sygnalizujgce stan analizatora i cykl pomiaru

— mieszadto w komorze prébki — bezobstugowe, samoczyszczace

— kalibracja: analizator jest fabrycznie skalibrowany z elektroniczng krzywg kalibracji wstepnie
zaprogramowang w pamieci urzgdzenia. Nie wymaga ponownej kalibracji.

— zasilanie: 230V

— zuzycie odczynnikéw: 0,51 buforu i 0,51 wskaznika na 31 dni

— mozliwos¢ przestawienia pracy analizatora na chlor catkowity (zmiana odczynnikow)

— ci$nienie na wlocie: 0,31 do 5,17 bar doprowadzone do filtra skosnego siatkowego; 0,1 do
0,34 bar do analizatora

— predkosé przeptywu: 60 - 200 ml/min

— temperatura probki: 5 — 40°C

— stopien ochrony: IP66

— sposéb montazu: Montaz nascienny

— podigczenie do uniwersalnego przetwornika pomiarowego

— menu w jezyku polskim

Lokalizacja pomiaru chloru wolnego
* woda uzdatniona kierowana do sieci wodociggowej
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2.3. Ujecie wody

Ujecie wody na potrzeby SUW Lipno oparte zostanie o ujecie trzeciorzedowe — Lipno (3 istniejgce
studnie gtebinowe o tgcznej wydajnosci do 30,0 m?*h) oraz ujecie czwartorzedowe - Smyczyna (o
docelowej wydajnosci do 150 m¥h).

Zgodnie z zatozeniami ogélnymi i wytycznymi Inwestora, docelowa wydajnosé, na ktdérg wymiarowany
bedzie uktad uzdatniania wyniesie:

Qumax = 150,0 m’/h

przy czym SUW Lipno, w etapie | pracowac bedzie na ujeciu trzeciorzedowym z wydajnoscia Qhmax
= 30 m%h, a w etapie Il na wodzie zmieszanej z uje¢ trzeciorzedowcyh i czwartorzedowych z
wydajnoscig Qhmax = 150 m?¥h.

UWAGA! Niniejszy projekt nie obejmuje zakresem prac zwigzanych z ujeciem Smyczyna
(utozenia rurociggéw przesylowych wody surowej, montazu pomp gitebinowych, obudow
studzien gtebinowych itd.). Prace te projektowane beda w zakresie odrebnego opracowania.

W odniesieniu do ujecia Lipno przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

— wymiana pomp gtebinowych w istniejgcych studniach gtebinowych,

— wymiana rurociggdéw wznosnych pomp gtebinowych,

— wymiana obudéw studziennych, wraz z armaturg i opomiarowaniem,

— utozenie nowych rurociggdw wody surowej w zakresie dziatki SUW i doprowadzenie wody do
projektowanego budynku SUW.

Dobér pompy glebinowej

Wydajnos¢ nowych pomp gtebinowych przyjeto w oparciu o obowigzujgce pozwolenie wodnoprawne
na poboér wod z ujecia Lipno {j:

— dla studni nr 2: Qmax = 21,05 m%h
— dla studni nr 3: Qmax =29,00 m*h
— dla studni nr 4: Qmax = 30,00 m%h

Wymagang wysokosé podnoszenia pomp gtebinowych wyznaczono z zaleznosci:
H = zw stat + Se + zab. Such. + Hgeom + Ahstr1 + Ahstr2 + Ahstr3 + zapas [mH,0]

gadzie:

H — wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy gtebinowej [m],

zw stat — rzedna zwierciadtfa statycznego [m],

Se — depresja eksploatacyjna — odniesiona do dobranej wydajnosci pompy [m],

zab. such. — zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem (na wypadek wzrostu depresji) [m],

Hgeom — geometryczna réznica wysokosci (miedzy rzedng wlotu wody uzdatnionej do zbiornikbw
retencyjnych, a rzedng terenu dla danej studni) [m],

Ahstr1 — straty ci$nienia na ttoczeniu do SUW [m],
Ahstr2 — straty ciSnienia na orurowaniu i armaturze [m],
Ahstr3 — straty ci$nienia na ztoZzu (zakolmatowanym) [m],

zapas — 10% wymaganej wysokosci podnoszenia [m].

Dobdr wymaganych parametrow pomp przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 7. Dobér pomp gtebinowych dla SUW Lipno

Studnia 2 Studnia 3 Studnia 4
Rzedna terenu istniejgcego [m n.p.m.] 113,64 113,52 113,3
Rzedna zwierciadta statycznego [m p.p.t.] 40,2 41,0 45,8
Depresja eksploatacyjna [m] 18,9 25,0 15,0
Zabezpieczenie przed suchobiegiem [m] 5,0
E_ifrir_]]a wlotu do zbiornika retencyjnego [m ok. 120,00
Geometryczna réznica wysokosci [m] ok. 6,36 ok. 6,48 ok. 6,70
Gteboko$¢ zawieszenia pompy [m p.p.t.] 70,0 79,0 70,0
Przytacze pompy DN 80 DN 100 DN 100
Rurociag ttoczny: DN 80 (70m) DN 100 (79m) DN 100 (70m)

- odcinek wznoény
- rurociag ttoczny

PE 110 (PN16)

(2m) PE 125 (PN16) PE 125 (PN16)
PE 125 (PN16) (10m) (46m)
(13m)
[Snt]r]aty cisnienia ttoczeniu do SUW Ahstr1 ok. 5,0 ok. 5,0 ok. 6,0
Straty ci$nienia orurowaniu i armaturze 50
Ahstr2 [m] ’
Straty ci$nienia na ztozu filtracyjnym (i ll 100
stopien filtracji) Ahstr3 [m] ’
Zapas [m] 9,0 9,7 9,4
Wydajnos¢ pompy gtebinowej [m*/h] 21,0 29,0 30,0
Wyn)agan_a wysoko$¢ podnoszenia pompy ok. 99.5 ok. 107.5 ok. 102,9
gtebinowej H [m]
Moc silnika [kW] do 11,0 do 15,0 do 15,0
Rurociagi wznoéne (fgczone kotnierzowo, DN 80 DN 100 DN 100

stal nierdzewna AISI 316/316L)

Dane techniczne dobranych pomp gtebinowych:
— wydajnos¢, wysoko$¢ podnoszenia i moc — zgodnie z Tabelg 7,

— kazda pompa sterowana indywidualnym falownikiem

Parametry techniczne pomp gtebinowych:
- Wat Stal nierdzewna AISI 420 (1.4021)

- Sprzegto
- Wirnik Lexan
- Kierownica Lexan

- Korpus ssawny

- Korpus ttoczny

Mosiadz CC761S (MK80)
Mosiadz CC761S (MK80)

Stal kwasoodporna AISI 321 (1.4541)
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- Korpus $rodkowy Stal kwasoodporna AISI 304 (1.4301)
- Tasmy taczace Stal kwasoodporna AlISI 304 (1.4301)

- Korpus tozyskowy
- Zawor zwrotny
- Korpus zaworu

- Ostona przeciwpiaskowa

Mosigdz CC761S (MK80)
Mosigdz CC761S (MK80)
Mosigdz CC761S (MK80)
Mosigdz CC761S (MK80)

- Blacha sitowa Stal kwasoodporna AISI 304 (1.4301)
- Ostona kabla Stal kwasoodporna AISI 304 (1.4301)
- Lozyska guma/stal nierdzewna

- Potaczenie Przytacze gwintowane G 3 "

Wyposazenie:

- Silnik na napiecie 3x400V / 50Hz. Przytgcze NEMA 6". Silnik wypetniony mieszaning wody i glikolu.
- Uszczelnienie watu silnika: weglik krzemu / ceramika.

- Lozyska o profilu osmiokatnym z odrzutnikami przeciwpiaskowymi.

- Korpus ssawny pompy wyposazony w blache sitowa.

Pompa:

- ostony przeciwpiaskowe tozysk $lizgowych pompy,

- zintegrowany zawor zwrotny z mozliwo$cig jego powieszenia /zablokowania w pozycji otwartej,
- wirniki z lexanu,

- mozliwosé pompowania wody z ilocig piasku rzedu 100 g/ m3,

- pompa wyposazona w ptaszcz przyspieszajacy,

Silnik:
- silnik przezwajany,
- fozysko wzdtuzne wielosegmentowe, wahliwe,

- silnik wypetniony mieszaning wody i glikolu (zabezpieczenie przed zamarznieciem w warunkach
transportu i magazynowania),

Wydajnos¢ pomp gtebinowych nalezy doregulowaé do wymagan technologicznych przez
zastosowanie i regulacje falownikiem wedtug wytycznych branzy elektrycznej i AKPIA.

Obudowy studzien gtebinowych
Obudowy zewnetrzne studzien stanowi¢ bedg kompletne obudowy naziemne o parametrach
przedstawionych ponize;j:

— kompletna obudowa naziemna, z podstawa,

— wykonana z tworzywa sztucznego w kolorze biatym (powierzchnia obudowy nie moze byc¢
pokryta farbami),

— koputa goérna i podstawa obudowy wypetniona kompozytem o zwiekszonej wspotczynniku
odpornosci cieplnej,

— grubos¢ izolacji termicznej min. 70mm,

— goérna koputa wypukia ze spadkami na 2 diuzsze boki nie powodujgca zalegania wody i $niegu
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armatura, elementy wyposazenia, zamek obudowy, zawiasy, S$ruby, nakretki, podktadki,
wewnetrzne ograniczniki kata otwarcia obudowy wykonane ze stali odpornej na korozje -
X5CrNi18-10 (1.4301, AlSI 304) zgodne z PN-EN10088 — 1,

otulina ocieplajgca przytacze wodociggowe o grubosci min. 100mm, o chtonieciu wilgoci 3%
rozstaw osi miedzy gtowica, a podejsciem wodociggowym 625mm,

ogrzewanie radiatorowe o mocy min. 250W z automatycznym ogranicznikiem temperatury,
uchwyt do podnoszenia obudowy,

odbojniki zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przy niekontrolowanym opuszczeniu koputy,

podwéjne zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym otwarciem, wraz z czujnikiem
aktywujgcym alarm,

zawiasy wspomagane sprezynami gazowymi o mocy 1400N,

ukiad grzewczy ze skrzynkg elektryczng i przytgczem elektrycznym 5 x 35mm?
odwietlenie ledowe,

atest higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH oraz certyfikat CE

Wyposazenie wewnatrz obudowy:

gtowica studni wykonana ze stali nierdzewnej gatunku AlSI 316/316L z kotnierzem obrotowym
u géry gtowicy, gtowica studni z kré¢cem do pompy gtebinowej oraz przejsciem DN32 dla
osadzenia sondy hydrostatycznej, czujnika konduktometrycznego oraz awaryjnego,

orurowanie wewngtrz obudowy o $rednicy DN 80 (studnia nr 2) lub DN 100 (studnianr3i4),

rurociggi wznosne, wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316 L, tgczone
kotnierzowo (poszczegodlne odcinki zgodnie z tabela 7),

rura ostonowa DN32 do montazu sondy hydrostatycznej wewnatrz studni, rura sprowadzona
od poziomu gtowicy do gitebokosci zawieszenia pompy w studni,

wyptyw wodny DN 50 z zaworem odcinajgcym i ztgczem strazackim GZ 52 do odpompowania
studni,

przepustnica miedzykotnierzowa z przektadnig reczng i zawdr zwrotny miedzykotnierzowy o
Srednicach DN 80 lub DN 100 (w zaleznosci od studni),

przeptywomierz elektromagnetyczny z przesytem danych drogg kablowg przystosowany do
wody surowej (o podwyzszonej twardosci) o $rednicy DN 80 lub DN 100,

kurek probierczy ze stali nierdzewnej o srednicy G %",
czujniki cis$nienia z manometrem do pomiaru cisnienia ttoczenia wody,

dodatkowo rurocigg ttoczny za pierwszym kotnierzem od strony pompy wyposazony zostanie
w urzgdzenie centrujgce ze stali nierdzewnej,

Istniejgce rury ostonowe studzien zostang przedtuzone do poziomu terenu poprzez dopasowanie
odpowiedniego odcinka (dtugosci ok. 1 + 2 m). Istniejgce obudowy nalezy zasypac piaskiem
(uprzednio czesciowo zdemontowac) i zagesci¢, a nastepnie wykona¢ obetonowanie rury ostonowej,
zakonczonej gtowicg, monolityczne z ptytg, na ktorej zostanie wykonana obudowa — zgodnie z
wytycznymi producenta obudéw oraz ze sztukg budowlang. Wyniesiona rura bedzie zwienczona
obudowa. Wokét nalezy wykonaé utwardzenie z kostki betonowej wraz z wykonczeniem kraweznikami
(zgodnie ze sztuka budowlang i wytycznymi w zakresie zagospodarowania terenu).

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta dynamicznego i statycznego wraz z przesytem
danych drogg kablowg oraz ich wizualizacjg w centralnej dyspozytorni,

przeptywomierz wraz z przesytem danych drogg kablowg oraz ich wizualizacja,
pomiar natezenia i napiecia pobieranego przez pompe,

pomiar ci$nienia ttoczenia wody surowej wraz z przesytem danych i ich wizualizacja,
dodatkowe (oprécz sondy hydrostatycznej) zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sygnalizacja otwarcia obudowy studni,
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— pomiar temperatury wewnagtrz obudowy studni,
— czujnik zalania (rozszczelnienia) obudowy studni
— licznik czasu pracy pompy.

Sterowanie pracg studni:
— zdalne zatagczanie studni na podstawie pozioméw wody w zbiorniku retencyjnym,
— recznie z SUW - przez operatora Stacji: praca w trzech trybach 1, 0 , A,

Realizowane algorytmy w sterowaniu pracg pomp gtebinowych:
— wylgczanie pomp gtebinowych przy osiggnieciu poziomu suchobiegu,
— wylgczanie pomp po osiggnieciu nadmiernego cisnienia wskazanego przez czujnik cisnienia
(informacja o zamknieciu zasuwy na tloczeniu Ilub innej przyczynie niedroznosci
rurociggu),

— wylgczanie pompy po przekroczeniu maksymalnego poziomu w zbiorniku retencyjnym,
— alarm — w przypadku stwierdzenia otwarcia obudowy studni gtebinowe;,

— alarm - w przypadku stwierdzenia spadku temperatury wewnatrz obudowy ponizej
zadanej wartosci,

— wylgczenie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego pobieranego pradu,

— alarm przy spadku wydajnosci pompy o x % (ustalony na rozruchu) w stosunku do poziomu
eksploatacyjnego.

Powyzsze algorytmy stanowig podstawe dla projektu branzy automatycznej i elektryczne;j.

Woda surowa z poszczegdlnych studzien ttoczona bedzie do budynku SUW nowym systemem
rurociggow, zgodnie z wytycznymi okreslonymi na PZT.

Przewiduje sie 2 oddzielne wejscia wody surowej do budynku SUW: woda z ujecia Lipno (rurocigg DN
100) oraz woda z ujecia Smyczyna (rurocigg DN 200, wyprowadzony z budynku i zaslepiony do czasu
wykonania rurociggu przesytowego z planowanego ujecia Smyczyna). Oba strumienie mieszane bedg
we wspolnym kolektorze i kierowane na uktad napowietrzania zgodnie z rysunkami technicznymi.

Na rurociggach wody surowej z obu uje¢ przewiduje sie montaz przepustnic odcinajgcych (DN 100 lub
DN 200 w zaleznosci od rurociggu) oraz kurkéw probierczych 1/2” przystosowanych do poboru prob
do badan mikrobiologicznych (oddzielnie na rurociggach wody z uje¢ Lipno i Smyczyna oraz na
wodzie zmieszanej).

Na wspélnym kolektorze wody surowej projektuje sie takze przeptywomierz elektromagnetyczny
DN200 do pomiaru zbiorczego strumienia wody z obu ujeé¢ oraz kréciec odwadniajgcy DN 50
wyposazony w zasuwe kotnierzowg DN50 z napedem recznym oraz ztgczem strazackim pod waz.

Zawor bezpieczenstwa
Z uwagi na maksymalne wysokosci podnoszenia dobranych pomp gtebinowych oraz dopuszczalne

cisnienia urzadzen i instalacji, uktad technologiczny nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia poprzez zastosowanie na rurociggu wody surowej petnoskokowego, sprezynowego zaworu
bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa dobrano w oparciu o nastepujgce dane wyjsciowe:

— ci$nienie poczatku otwarcia: py = 6 bar,

— temperatura zrzutowa: t = 10 stop. C,

— wspofczynnik przyrostu cisnienia: b, = 10 %,

— wspofczynnik wyptywu: Kdr = 0,5,

— przeciwcisnienie: pb = 1 bar,

— gesto$¢ czynnika przy parametrach zrzutowych: p = 1000 kg/m?,

— wydajno$¢: 20 m3/h,

— wymagana przepustowo$¢ zaworu: min. 20000 kg/h,
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— objeto$¢ wiasciwa cieczy przy parametrach zrzutowych: v = 0,001 m%kg,
— wspotczynnik korekceyjny lepkosci: Kv = 1,

— lepkos¢ dynamiczna: y = 0,00089 Pa*s,

— ci$nienie zrzutowe: po = 7,6 bar.

Obliczeniowy przekroj kanatu doptywowego wynosi:
Ao = 305,82 mm?,

Przyjeto zawér bezpieczenstwa petnoskokowy, sprezynowy, z dzwonem wspomagajgcym, katowy,
kotnierzowy, z membrang i uszczelnieniem miekkim o przekroju kanatu doptywowego Aq= 491 mm?,
Srednicy montazowej DN 32, srednicy wylotowej DN 50 i przelocie siedliska d, = 256mm. Owiercenie
zaworu PN 16.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym na rysunkach —
na rurociggu wody surowej, doprowadzajgcym wode do napowietrzania. Natomiast odprowadzenie
wody z zaworu sprowadzi¢ do kanatu odwadniajgcego.

UWAGA! Przedstawione obliczenia nalezy bezwzglednie zweryfikowa¢ w oparciu o rzeczywiste
parametry przyjetych, nowych pomp giebinowych!

UWAGA! Dobér zaworu bezpieczeristwa nalezy bezwzglednie zweryfikowaé po docelowym
przytaczeniu wody surowej z ujecia Smyczyna!

2.4. Napowietrzanie wody

Ujmowana woda surowa (po zmieszaniu) kierowana bedzie na ukfad napowietrzania cisnieniowego
rurociggiem o $rednicy DN 200 wykonanym ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L. Na
rurociggu, w miejscu wskazanym na rysunkach technicznych zamontowany zostanie kurek probierczy
o $rednicy 1/2" do poboru préb zmieszanej wody surowe;.

Napowietrzanie wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorach cisnieniowych o takiej konstrukcji,
ktéra zapewni mozliwie najwiekszg powierzchnie kontaktu powietrza z wodg oraz optymalne warunki
jednoczesnego mieszania napowietrzanej wody. Aeratory do napowietrzania cisnieniowego sg
zbiornikami cisnieniowymi, w ktérych odkwaszana woda kontaktuje sie ze sprezonym powietrzem.
Minimalny czas kontaktu wody z powietrzem wewnatrz aeratora powinien miesci¢ sie w zakresie t =
120 + 180 s. Dla docelowej wydajnosci SUW objetosé mieszaczy wyniesie zatem:

V = [150*(120+180)}/3600 = 5,0 = 7,5 m’

Dobrano aerator statyczny o nastepujgcych parametrach technicznych:

— llo&é: 2 szt.

— Srednica nominalna: 1800 mm,

— Pojemnos¢: 5,50 m?®,

— Wysokos$¢ catkowita: ok. 3100 mm,
— Dopuszczalne cisnienie: 6,0 bar,

— Dopuszczalna temp. wody: 50°C,

— Przytacza wody: DN 150,

— Przyigcza powietrza: G1"

— Odpowietrzenie: G1"

— llos¢ dysz wewnatrz aeratora: min. 12 szt.

— Wykonanie: stal weglowa, z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnatrz i na zewnatrz.
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Rzeczywisty czas przetrzymania w projektowanym uktadzie napowietrzania wyniesie:
t=(2*550*3600)/150 =264 s
Srednica rurociggu doprowadzajgcego wode do aeratora:
D =[(4*(150/2))/(m *1,0 *3600)]"0,5 = 162,9 mm
Przyjeto rurocigg o srednicy DN150 (zew. 168,3mm, gr. scianki 2,0mm, wew. 164,3mm).

Woda surowa wprowadzana bedzie od goéry aeratora, a na rurociggach wody surowe;j
doprowadzajgcej wode do aeratoréw zamontowane zostang:

— przepustnice miedzykotnierzowe DN150 z napedem recznym,

— odpowietrzenia reczne i automatyczne o srednicy G1" z zaworami kulowymi G1" z napedem
recznym - odptyw wody z odpowietrzenia odprowadzi¢ rurociggami stalowymi, skrecanymi na
gwint, do rurociaggéw spustu zerowego z aeratoréw (lub bezposrednio kanatu
odwadniajgcego).

Aerator wyposazony zostanie w spust zerowy wody (wpiety w rurocigg wody napowietrzonej)
realizowany przy uzyciu przewodu o $rednicy DN 50 z przepustnicg miedzykotnierzowg DN 50 z
napedem recznym. Odptyw wody z rurociggéw spustowych nalezy odprowadzi¢ do kanatu
odwadniajgcego.

Ponadto przewiduje sie spiecia hydrauliczne, pozwalajgce na przekierowanie wody surowej zaréwno
od géry, jak i od dotu aeratora.

Przed aeratorami, na zbiorczym kolektorze wody surowej zamontowane zostang rurowe mieszacze
statyczne, wspomagajgce proces mieszania i napowietrzania wody. Parametry urzgdzenia:

— llos¢: 2 szt.,

— Srednica nominalna: DN 100,

— Diugo$¢ mieszacza: ok. 1127 mm,

— Przyiacze powietrza: G1"

— Wykonanie: stal nierdzewna AlSI 316/316L,

— Montowany kotnierzowo, wyposazony w 2 manometry z zaworami kulowymi.

Uwagal!

W etapie | przewiduje sie montaz ww. urzadzen w nastepujacych punktach ukladu
technologicznego (zgodnie z rysunkami technicznymi):

- Mieszacz 1: na rurociagu wody surowej (zmieszanej) przed aeratorami centralnymi,

- Mieszacz 2: na rurociggu wody przefiltrowanej po | st. filtracji (napowietrzanie Il stopnia).

W etapie Il (po przejsciu na uklad filtracji jednostopniowej), przewiduje sie przetozenie
Mieszacza 2 na rurociag wody surowej zgodnie z rysunkami technicznymi.

Powietrze do aeratoréw i mieszaczy statycznych doprowadzane bedzie z wezta sprezonego
powietrza, z wykorzystaniem przewodoéw stalowych o $rednicy G1" skrecanych na gwint.

llos¢ powietrza kierowana do napowietrzania wyniesie ok. 10-20% objetosci uzdatnianej wody. Dla
maksymalnej wydajnosci SUW wyniesie ona zatem:

Qo = (0,1-0,2) * 150 = 15,0 - 30 m*h

Do celéw napowietrzania wody oraz zasilania napedéw pneumatycznych zostanie wykorzystana
sprezarka o nastepujagcych parametrach technicznych:
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— llosc: 2 szt. (1 pracujgca i 1 rezerwowa),
— Typ: spiralna, bezolejowa, przystosowana do pracy ciggtej
— Nadcisnienie robocze: do 10 bar,

— Wydajnos$¢ przy nadcisnieniu roboczym: 0,35 m®/min. = 21,0 m¥h,

— Moc znamionowa silnika: do 4,0 kW,

— Pojemnosé zbiornika: min. 270 L,

— Przytacze pneumatyczne: G 1/2”,

— Przylacze elektryczne: 400V /3 /50 Hz

— Wyposazenie: obudowa dzwiekochtonna, zabudowana na zbiorniku

sprezonego powietrza, komplet filtréw i przytagczy, opomiarowanie uktadu.

Powietrze ze sprezarek kierowane bedzie do wezta rozdzielczego sprezonego powietrza przewodami
elastycznymi o $rednicy G 1/2". Nastepnie oddzielnymi rurociggami stalowymi, skrecanymi na gwint o
$rednicy G 1" doprowadzone zostanie do aeratoréw i mieszaczy statycznych. Na kazdej nitce
zamontowany zostanie reduktor ci$nienia, rotametr oraz zawory kulowe do regulacji strumienia
powietrza. W uktadzie nalezy utrzymywacé cisnienie powietrza min. 1,0 atm. wyzsze niz ci$nienie wody.
Wstepnie zakfada sie, ze cisnienie powietrza bedzie wynosito za reduktorem 4,0 atm. Wartos¢ te
nalezy zweryfikowa¢ na etapie realizacji inwestycji.

Wstepnie dobrano nastepujgce rotametry do pomiaru ilosci powietrza:

—  llosé: 4 szt

— Cisnienie pracy: 4.0 bar,

— Wydajnos¢: 0,7 + 7,0 Nm?h,
— Przytacze: G1"

— Dtlugosc: 400 mm.

Na rurociggach doprowadzajgcych powietrze do aeratora i mieszacza zostang zamontowane
elektrozawory, otwierajgce sie podczas zatgczenia pomp gtebinowych.

Ponadto z projektowanego wezta sprezarkowego nalezy zasili¢ napedy pneumatyczne sterujgce praca
filtrow cisnieniowych. Powietrze kierowane do napeddéw nalezy uprzednio przygotowac (filtracja,
osuszanie) zgodnie z wytycznymi producenta napeddéw pneumatycznych.

Woda napowietrzona po aeratorze odptywaé bedzie rurociggiem DN 150 ze stali nierdzewnej AlSI
316/316L do wspdlnego kolektora o $rednicy DN 200, zgodnie z rysunkami technicznymi. Na
wspolnym kolektorze nalezy zamontowac automatyczny zawor odpowietrzajgcy z zaworem kulowym.

Na rurociggach wody napowietrzonej odprowadzajgcej wode z aeratorow przewidziano:

— przepustnice miedzykotnierzowe DN150 z napedem recznym,
— manometr do pomiaru cisnienia,
— kurki probiercze 2" przystosowane do poboru préb do badan mikrobiologicznych.

Opomiarowanie uktadu napowietrzania:
— pomiar cisnienia wody surowej (na zbiorczym rurociggu wody surowej) — czujnik cisnienia z
manometrem (1 szt.),
— pomiar cisnienia wody surowe;j - straty na mieszaczu statycznym — manometry w komplecie z
mieszaczami statycznymi (4 szt.),
— pomiar cisnienia wody napowietrzonej — manometry na rurociggach wody napowietrzonej z
kazdego aeratora (2 szt),
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— pomiar ci$nienia wody napowietrzonej (rowny pomiarowi cisnienia wody przed filtracjg) na
zbiorczym rurociggu wody napowietrzonej — czujnik cisnienia z manometrem (1 szt.),

— pomiar przeptywu sprezonego powietrza do napowietrzania (rotametry, 4 szt.)

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

— otwarcie elektrozaworéw na wezle sprezonego powietrza przy zatgczeniu pomp gtebinowych,
— wytaczanie pomp po osiggnieciu nadmiernego cisnienia wskazanego przez czujnik cisnienia,
— alarm w przypadku stwierdzenia spadku cisnienia na wezle sprezonego powietrza,

— stan i czas pracy poszczegdlnych sprezarek.

2.5. Filtracja wody

Natleniona woda kierowana bedzie rurociggiem stalowym DN 200 na uktad filtracji cisnieniowe;j,
ktérego zadaniem bedzie zatrzymanie zwigzkéw zelaza, manganu, jonu amonowego, a takze redukcja
barwy i metnosci.

Zgodnie z zatozeniami ogolnymi do projektu, w zakresie uktadu filtracji przewiduje sie realizacje prac
w 2 etapach:

- etap | — filtracja w uktadzie dwustopniowym z miedzystopniowym napowietrzaniem
ci$nieniowym; woda tylko z ujecia Lipno w ilosci ok. 30 m*h
— etap Il - filtracja w uktadzie jednostopniowym; woda zmieszana z uje¢ Lipno i Smyczyna w

ilosci ok. 150 m*/h

Przyjeto, ze uktad filtracji ztozony bedzie z 6 szt. filtréw ci$nieniowych, kazdy o Srednicy 2400mm i
powierzchni filtracyjnej 4,52 m2. Predkosci filtracji dla poszczegolnych etapéw wyniosa;

ETAPI Vier = 30/4,52 = 6,6 m/h.
ETAP I Veen = 150/ (6*4,52) = 5,5 m/h.

W zakresie doboru ztéz filtracyjnych przyjeto (od dotu filtra):
ETAP |
A. Filtr | stopnia (1 szt.):
— warstwe podtrzymujaca | (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 + 8,0mm o wysokosci 0,10 m

— warstwe podtrzymujaca Il (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0mm o wysokosci 0,10 m

— warstwe zioza keramzytowego o uziarnieniu 0,8 + 1,6 mm i wysokosci réwnej
1,90 m

B. Filtr Il stopnia (1 szt.):
— warstwe podtrzymujgcy | (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 + 8,0mm o wysokosci 0,10 m

— warstwe podtrzymujaca Il (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0mm o wysokosci 0,10 m
— warstwe ztoza katalitycznego o uziarnieniu 1 + 3 mm, réwng 0,50 m

— warstwe zioza keramzytowego o uziarnieniu 0,8 + 1,6 mm | wysokosci réwnej
1,40 m

ETAP 1l (6 szt.)

— warstwe podtrzymujaca | (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 + 8,0mm o wysokosci 0,10 m

— warstwe podtrzymujgca |l (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0mm o wysokoéci 0,10 m
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— warstwe ztoza katalitycznego o uziarnieniu 1 + 3 mm, réwng 0,50 m

— warstwe zioza keramzytowego o uziarnieniu 0,8 + 1,6 mm i wysokosci réwnej

1,40 m

Catkowita wysokos$c¢ ztoza w filtrze wyniesie zatem: 2,70 m.

Parametry dobranych z16z filtracyjnych
Keramzyt — warstwa filtracyjna:

rodzaj materiatu: ekspandowana glina, kruszywo tamane,

gestosé wiasciwar 1700 kg/m®,

gestosc nasypowa: 850 kg/m?,

podstawowy zwigzek tworzacy ztoze: SiO;

uziarnienie: 0,8 — 1,6 mm

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % (suma).

Ztoze katalityczne — warstwa filtracyjna:

gestos¢ wiasciwa: 4100 kg/m?®,

gestos¢ nasypowa: 2100 kg/m?®,

zawarto$¢ dwutlenku manganu: min. 82 %,

zawartos¢ zelaza (jako tlenek zelaza): 3,2 %,

zalecane odczyn pracy: 6,5 + 9,0 pH,

opakowanie: 25/50 kg,

uziarnienie: 1,0 — 3,0 mm

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % (suma).

Ztoze kwarcowe — warstwa podtrzymujgca

gestos¢ wiasciwa: 2600 kg/m?®,

gestosc nasypowa: 1600 kg/m®,

podstawowy zwigzek tworzacy ztoze: SiO,

uziarnienie: 2,0 — 4,0 mm lub 4,0 — 8,0 mm (w zaleznosci od warstwy)

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % (suma).

Ponadto:

wraz z materiatem filtracyjnym nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodnosci, karte charakterystyki
materiatéw, atesty PZH, krzywg przesiewu,

materiat powinien by¢ suchy, zapakowany w worki z kartg informacyjng na kazdym worku, z
nazwg dostawcy, uziarnieniem materiatu filtracyjnego,

w przypadku ztoza katalitycznego nalezy dodatkowo dostarczy¢ deklaracje producenta co do
ilosci dwutlenku manganu, jakg zawiera ztoze,

dodatkowo nalezy dostarczy¢ oddzielnie prébke materiatu, przechowywang przez caty okres
budowy i rozruchu SUW,

warstwe podtrzymujgca nalezy zasypywaé recznie. Ztoze zasypywaé na mokro, zalewajac
wodg i wyréwnujgc poziom ztoza filtracyjnego wzgledem podanych zatozen. Po zasypaniu
kazdej z warstw filtracyjnych nalezy je wyptukac oraz zdezynfekowac, zgodnie z procedurami
obowigzujgcymi w Zaktadzie,

UWAGA! Wykonawca jest zobowiazany do pozostawienia z zasypu kazdego filtra 1,0 L
kazdej zastosowanej warstwy filtracyjnej i przekazania jej Zamawiajacemu!

Dane techniczne dobranych filtrow ci$nieniowych:

ilos¢: 6 szt.,
Srednica nominalna: 2400 mm,
powierzchnia jednostkowa: 4,52 m?,
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— Wwysoko$¢ czesci ptaszczowej:

— wysokosé catkowita:
— wilazy rewizyjne:
— zasypowy, gorny:
— boczny:
— dolny:
— $rednica kré¢céw wody:
— $rednica krocca powietrza:
— odpowietrzenie:
— wilot wody surowej:
— wylot wody uzdatnionej:

— wykonanie materiatowe:

— dopuszczalne cisnienie pracy:

— dopuszczalna temp. wody:

min. 2500 mm
ok. 4660 mm,

320/420 mm,

DN 400 — na windzie,

DN 400 — na zawiasach,

DN 200,

DN 100,

G 1",

w pfaszczu, na wys. ok. 3780 mm,
w 0si, ha wys. ok. 600 mm,

stal niskoweglowa, atestowana,
6,0 bar,

50°C,

— dno drenazowe: plaskie, grzybkowe — grzybki z diugg nézka, ze szczeling podtuzng,
pozwalajgcg rownomiernie rozprowadzi¢ medium ptuczace po catym dnie drenazowym; nie
dopuszcza sie zmian na inny typ konstrukcji dna drenazowego (optymalnie — wzmacniane),
dysze z tworzywa sztucznego (PP) ze szczeling filtracyjng o szerokosci s = 0,5 mm. UWAGA!
llos¢ grzybkoéw winna zapewniaé odpowiednie warunki ptukania filtréw (nie nizsza niz 60 sztuk
na m?), za$ powierzchnia sumaryczna szczelin powinna umozliwia¢ ptukanie wodg przy
oporach hydraulicznych nie wiekszych niz 0,5 — 1,0 mH0O,

— filtr zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywicg poliestrowa z atestem PZH na kontakt
z wodg pitng, na zewnatrz uniwersalng farbg do ochrony czasowej,

— filtr z zabezpieczeniem farbg chlorokauczukowg lub poliwinylowg w kolorze niebieskim lub
biatym,

— podpory pod dennica filtra — rozstaw i wielko$¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia.

Orurowanie filtrow dobrano w oparciu o predkosc przeptywu réwng 1 + 2 m/s — w zaleznosci od typu
rurociggu, przy zachowaniu warunku predkosci minimalnej wynoszacej 0,3 m/s.

Doptyw wody do filtracji, odptyw wody uzdatnionej, spust | filtratu
D = [(4 * 25,0)/(Tr * 3600 * 1,0)]°° = 94,0 mm — dobrano DN 80.

Dobrano rurocigg o $rednicy DN 80 (88,9x2,0mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AlSI
316/316L.

Doptyw wody do ptukania i odptyw poptuczyn
D = [(4 * 240)/(1r * 3600 * 2,0)]°® = 206,0 mm — dobrano DN 200.

Dobrano rurocigg o srednicy DN 200 (219, 1x2,0mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AlSI
316/316L.

Doptyw powietrza do ptukania:
D = [(4 * 240)/(rr * 3600 * 10)]°® = 92 mm — dobrano DN 100

Dobrano rurocigg o srednicy DN 100 (774,3x2,0mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AlSI
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316/316L.

Orurowanie pojedynczego filtra stanowié beda:

rurocigg doprowadzajgcy wode napowietrzong o srednicy DN 80 (88,9x2,0mm), PN10,
rurocigg odprowadzajgcy wode uzdatniong o srednicy DN 80 (88,9x2,0mm), PN10,

rurocigg doprowadzajgcy wode do ptukania o srednicy DN 200 (219, 1x2,0mm), PN10,
rurocigg doprowadzajgcy powietrze do ptukania o srednicy DN 100 (1714,3,9x2,0mm), PN10,
rurocigg odprowadzajgcy poptuczyny o $rednicy DN 200 (219, 1x2,0mm), PN10,

spust pierwszego filtratu o srednicy DN 80 (88,9x2,0mm), PN10,

rurocigg odpowietrzajgcy (reczne odpowietrzenie filirow) o $rednicy G 17,

rurocigg spustu zerowego z filtra o $rednicy DN 50 (60,3x2,0mm), PN10.

Poszczegodlne odcinki orurowania miedzyfiltrowego wody surowej i uzdatnionej nalezy stopniowac
(zmieniac¢ ich srednice) w miejscu wskazanym na rysunkach.

Dla etapu Il przewiduje sie nastepujgce srednice rurociggéw zbiorczych:

doptyw wody do filtraciji:
— na6 filtréw — DN 200
— na 5 filtréw — DN 200
na 4 filtry — DN 200
na 3 filtry — DN 150
na 2 filtry — DN 125
odptyw wody przefiltrowanej:
— z2filirow —DN 125
— z 3filirow —DN 150
— z4filtrow - DN 200
— z5filtrow - DN 200
— z6filtrow - DN 200

W etapie |, instalacje technologiczne nalezy przygotowa¢ w sposob umozliwiajgcy realizacje prac w
etapie Il z zachowaniem ciggtosci dostaw wody do odbiorcow. Etapowanie prac instalacyjnych w
zakresie uktadu filtracji przedstawiono na rysunkach technicznych zatgczonych do opracowania.

Filtry sterowane beda automatycznie, natomiast armature na poszczegélnych rurociggach stanowic

beda:

rurocigg doprowadzajgcy wode do filtracji: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o srednicy DN 80 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania
(tryb zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

rurocigg odprowadzajacy wode przefiltrowang: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 80 z napedem regulacyjnym (pneumatycznym lub
elektrycznym), przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 (z przesytem danych drogag
kablowg i wizualizacjg), przepustnica miedzykotnierzowa DN 80 z przektadnig reczna
Slimakowa, kurek probierczy V2",

rurocigg doprowadzajgcy wode do ptukania: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 200 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania
(tryb zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

rurocigg odprowadzajgcy poptuczyny: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa DN 200 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknijlotworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

rurocigg spustu | filtratu: przepustnica miedzykotnierzowa DN 80 2z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknijlotworz), z czasem zamykania i
otwierania ok. 2 + 5 sek., przepustnica miedzykotnierzowa DN 80 z przektadnig reczna
$limakowa,

rurocigg doprowadzajgcy powietrze do ptukania: przepustnica miedzykotnierzowa DN 100 z
napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/lotwérz), z czasem
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zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek. i zawor zwrotny kulowy DN 100,
— rurocigg spustu zerowego: przepustnica miedzykotnierzowa DN 50 z przektadnig reczna
Slimakowa.

Napedy oraz samo sterowanie powinny zostaé dobrane w ten sposob, by nie nastepowato ich
przesterowywanie w stanach awaryjnych — tj. np. w przypadku braku (lub powrocie) zasilania czy tez
obnizeniu cisnienia powietrza zasilajgcego uktad napedowy.

Napedy pneumatyczne wininy byé wyposazone w system kontroli skrajnych potozen napedu
(potwierdzenie otwarcia/zamknigecia przepustnicy za pomoca wylacznikéw kranicowych).

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne, kidre bedzie uchylane w razie
koniecznosci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia filtrow. Odpowietrzenie
reczne stanowi¢ bedzie rurocigg ze stali nierdzewnej o srednicy G 17 z zamontowanym zaworem
kulowym o $rednicy G 1”. Rurociggi odpowietrzajgce nalezy sprowadzi¢ do rurociggu spustu zerowego
(z przerwa powietrzng i lejkiem zbiorczym) lub bezposrednio do istniejgcego kanatu wod poptucznych i
spustowych.

Niezaleznie od odpowietrzenia recznego nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne — w
postaci zawordéw odpowietrzajgco — napowietrzajgcych (umozliwiajgcych zasysanie powietrza przy
spuscie wody znad ztoza w pierwszej fazie ptukania filtra). Przewiduje sie montaz zaworéw
napowietrzajgco — odpowietrzajgcych o nastepujacych parametrach:

— Srednica przytaczeniowa: min. G 1”

— obudowa: stal szlachetna 316,
— czesci wewnetrzne: stal szlachetna 316,
- plywak: stal szlachetna 316,
— siedzisko: FPM,

— uszczelnienie: EPDM.

Rurociagi nalezy posadowi¢ na podporach systemowych, stosujgc rozstaw zgodny z wytycznymi
producenta. Zaleca sie w miare mozliwosci prowadzenie rurociggéw po $cianach (po uwzglednieniu
technicznych mozliwosci montazu z uwagi na przenoszenie obcigzen).

Na rurociggu wody uzdatnionej projektuje sie kurki probiercze przystosowane do poboru prob do
badan technologicznych (opalanie kurka probierczego). Kurki o $rednicy %%”.
Wariantowo dopuszcza sie instalacje poboru préb do analizy:

— wszystkie miejsca, z ktérych pobierane bedg proby do analizy, wyprowadzi¢ przewodami o
Srednicy 72" do jednego wspdlnego miejsca probierczego, zlokalizowanego na S$cianie
filtrowni, na ktorej zostanie zamontowany rowniez zlew,

— wyprowadzenie rurkami o $rednicy 2" zakonczonymi  kurkami  probierczymi
o $rednicy 2" do wymienionego zlewu.

W ten sposéb nalezy podigczy¢ przede wszystkim:
— wode surowa,
— wode napowietrzong,
— wode po kazdym filtrze technicznym (przefiltrowang),
— wode uzdatniong, kierowang do sieci wodociggowe;j.

Lokalizacja kurkéw w jednym miejscu, po odpowiednim oznaczeniu kazdego przewodu, umozliwia
sprawny pobor wody oraz zabezpiecza przed rozlewaniem sie wody na posadzke, ktora dalej kanatem
kierowana jest do zbiornika $ciekoéw technologicznych.

Uwaga!

W etapie | realizacji prac, w odniesieniu do ukladu filtracji przewiduje sie:

- montaz 6 szt. filtrow ciSnieniowych,

- zasyp 2 szt. filtréw cisnieniowych (zgodnie z podanym wcze$niej schematem zasypowym),
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pozostate filtry odpowiednio zabezpieczyé,
- montaz orurowania w zakresie 2 filtréw cisnieniowych,
- przygotowanie instalacji technologicznych do dalszej rozbudowy — etap |II.

W etapie Il realizacji prac, przewiduje sie:

- zasyp 4 pozostalych filtrow ci$nieniowych ((zgodnie ze schematem zasypowym)
- czeSciowa wymiane ztoza w filtrze 1 (zasyp warstwy ztoza katalitycznego),

- montaz orurowania w zakresie 4 filtrow cisnieniowych.

Opomiarowanie filtréw w trakcie pracy oraz sterowanie filtrow

Przewiduje sie nastepujace opomiarowanie ukfadu filtracji (uktad docelowy w etapie Il):

— przeptywu wody uzdatnionej po kazdym filtrze — przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 z
przesytem i wizualizacjg danych w Centralnej Dyspozytorni (6 szt.),

— ci$nienia wody — czujnik ci$nienia z manometrem zamontowany na wspélnych rurociggach
wody przed filtracjg i po filtracji (wspolny pomiar przed wszystkimi filtrami po wszystkich
filtrach) (2 szt.)

— metnosci wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikow retencyjnych (1 szt.),

— stezenia tlenu w wodzie uzdatnionej kierowanej do zbiornikéw retencyjnych (1 szt.).

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtrow:
— czas pracy od ostatniego ptukania,
— objetosc¢ przefiltrowanej wody przez zioze filtracyjne.

Odczyt przeptywu bedzie widniat na tablicy skrzynki, sterujgcej przepustnicami, montowanej tuz przy
filtrach.

Pomiar cis$nienia wody w ukladzie filtracji

Ze wzgledu na fakt, ze projektowany uktad filtrow stanowi zestaw pracujgcy réwnolegle (w etapie II),
pomiar cisSnienia ograniczony zostanie do punktu przed i po filtracji. Do pomiaru cisnienia
wykorzystane zostang nastepujgce czujniki:

— ilo&¢: 2 szt.

— zakres pomiarowy: 0 + 6 atm.,

— wyjscie prgdowe: 4 + 20 mA,

— przytgcze technologiczne: %",

Pomiar ci$nienia przed i po filtracji bedzie podstawg do okreslenia catkowitych strat cisnienia w
ukfadzie filtracji i wytyczng wspomagajgcg do oceny dtugosci cyklu filtracyjnego oraz inicjacji procesu
ptukania filtrow cisnieniowych. Cisnienie, przetworzone na impuls prgdowy, bedzie podawane do
ukfadu kontrolno — sterujgcego, przetwarzane na wartos¢ cisnienia podawanego w m H,O i
przeliczane na roznice cisnien (strate cisnienia), wyswietlang w sterowni oraz bezposrednio na
obiekcie.

Sterowanie praca filtrow

Odczyt przeptywu wody przez poszczegolne filtry bedzie podstawg wyréwnywania rozdziatu wody
pomiedzy pozostatymi filtrami. R&znice przeptywu bedg wyréwnywane automatycznie z
wykorzystaniem przepustnic z napedami regulacyjnymi. Dodatkowo dopuszcza sie mozliwosé recznej
regulacji przez operatora Stacji Uzdatniania Wody (w przypadku awarii sterowania automatycznego),
ktory bedzie otwierat bgdz przymykat przepustnice sterowane recznie (z przektadniami slimakowymi),
zamontowane na rurociggu wody uzdatnionej po kazdym filtrze.

Sterowanie poszczegolnymi przepustnicami

Sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym odbywac¢ sie bedzie w dwojaki sposob:
— automatycznie: zgodnie z programem sterowania pracg filtrow i ich ptukaniem,
— recznie: z wysp zaworowych/skrzynek sterowniczych, w sytuacji awaryjnej zwigzanej z
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indywidualng pracg kazdego z filtréw cisnieniowych, zlokalizowanych tuz przy kazdym filtrze
cisnieniowym.
Przejscie na ptukanie reczne odbywac sie bedzie tylko na SUW.
Kazda z przepustnic musi mie¢ mozliwosé sterowania recznego i automatycznego. Nastawa sposobu
pracy przepustnicy — na wyspach zaworowych/skrzynkach sterujgcych, zlokalizowanych bezposrednio
przy kazdym z filtréw cisnieniowych. Na skrzynkach znajdzie sie rowniez odczyt przeptywomierza,
umozliwiajacy bezposrednig nastawe filtrow (zgodnie z przedstawionymi wczesniej informacjami).

UWAGA!

Na etapie opracowania projektu realizacyjnego automatyzacji SUW przez Wykonawce nalezy
dobra¢ napedy i sposob ich sterowania, przy zalozeniu, ze napedy nie powinny zmieniaé
potozenia przepustnic w sytuacji spadku cisnienia (napedy pneumatyczne) czy tez zasilania
elektrycznego SUW. Ponadto napedy pneumatyczne wininy by¢é wyposazone w system kontroli
skrajnych potozen napedu (potwierdzenie otwarcia/zamkniecia przepustnicy za pomoca
wylacznikéw kraricowych).

Piukanie filtrow

Ptukanie filtréw bedzie odbywato sie w trybie automatycznym (wzgledem czasu pracy od ostatniego
ptukania lub ilosci przefiltrowanej wody). Do programu sterujgcego wprowadzona zostanie takze
mozliwosé ustawienia recznego trybu ptukania filtréw. Szczegoly algorytméw zostang ustalone na
etapie implementacji programu sterowniczego.

W przypadku przejscia na tryb reczny, decyzja o ptukaniu filtra bedzie podejmowana przez Operatora
na podstawie danych technologicznych, opracowanych na etapie rozruchu SUW. Wspomagajgce
odczyty, pozwalajgce podjgc¢ decyzje o ptukaniu filtra:

— czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni),

— ilos¢ m® wody przefiltrowanej przez poszczegolne filtry: zgodnie z odczytem na podstawie
zamontowanych przeptywomierzy po poszczegolnych filtrach, ustalony szczegétowo na etapie
rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody — parametr decydujacy,

— strata cisnienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem cisnienia na rurociggu wody
uzdatnionej oraz rurociggu wody surowe;j.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametrow procesowych zostanie podjeta decyzja o
wyptukaniu filtrow. Parametry decydujgce zostang doktadnie okreslone na rozruchu Stacji Uzdatniania
Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploatacji.

Parametrem technologicznym, limitujgcym dtugos¢ cyklu filtracyjnego bedzie:
— pojemnos¢é masowa ztoza na zawiesine zelazowa,
— stezenie zelaza w wodzie uzdatnionej oraz zawartos¢ zawiesiny w wodzie uzdatnionej po
filtrach — mierzona metnosciomierzem.
Do wyznaczenia dtugosci cyklu filtracji wykorzystano nastepujgce dane:
— pojemno$¢ masowa ztoza keramzytowego: ok. 2200 g/m?,
— zawarto$¢ zelaza w wodzie surowej: do 3,0 mgFe/L,

— powierzchnia filtra: 4,52 m?
V =(2200 *4,52) /(3,0 *1,9) = ok. 1 740 m*

Wyznaczona objetos¢ wody jest bezposrednig wytyczng inicjujgcg lub wspomagajgcy inicjacje reczng
procesu ptukania filtra. Objetos¢ ta bedzie stanowita podstawe do podjecia decyzji o ptukaniu filtra.
Powyzsze zatozenia nalezy zweryfikowac na etapie rozruchu i eksploatacji SUW.

Przy zatozeniu pracy SUW z dobowg produkcja na poziomie ok. 2000 - 2600 m®*d (w ukfadzie
docelowym), dtugos¢ cyklu filtracyjnego powinna wynosi¢ ok. 4 — 5 dni.
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Ptukanie powietrzem

Zatozona intensywno$¢ ptukania filtrow powietrzem powinna miesci¢ w granicach 13,0 + 17,0 L/im?s.
Odpowiada to wydajnosci urzgdzenia na poziomie:

Qv =(13,0+17,0) *4,52 *3,6 = 211,5 + 276,6 m°/h.

Do ptukania dobrano dmuchawe o nastepujacych parametrach technicznych:

- llose: 1 szt,

— Nominalna moc silnika: do 11 kKW,

-  Wymagany sprez: ok. 750 mbar
— Wydajnosé przy wymaganym sprezu:  min. 240 m*/h
- Srednica przytacza: DN 65

— Czestotliwos¢: 50Hz,

— Wyposazenie: softstart, obudowa dzwiekochtonna, amortyzacja drgan, zintegrowany filtr
wlotowy, zawor bezpieczenstwa cisnienia.

Dobrano 1 urzadzenie, gdyz w razie awarii dmuchawa moze by¢ chwilowo zastgpiona poprzez samo
ptukanie wodg, nie dtuzej jednak niz przez trzy kolejne cykle ptukania.

Przy wydajnosci dmuchawy réwnej 240,0 m*h rzeczywista intensywno$¢ ptukania powietrzem
wyniesie:
irz =240/ (4,52 * 3,6) = 14,7 L/s*m?

Srednica rurociggu do piukania filtréw powietrzem zostata dobrana przy zatozeniu predkosci
przeptywu powietrza nie przekraczajgcej 10 m/s, stad Srednica ta wyniesie:

D = [(4 * 240)/( * 3600 * 10)]>° = 92 mm — dobrano DN 100.
Dobrano rurocigg o srednicy DN 100 (zew. 114,3 mm, gr. 2,0 mm) wykonany ze stali nierdzewnej w
gatunku AISI 316/316L. Bedzie on wpiety do kazdego filtra indywidualnie (osobnym kro¢cem w
dennicy filtra) i odciety przepustnica miedzykotnierzowg DN 100 z napedem pneumatycznym.

Dodatkowo przed kazdym filtrem przewidziano kulowy zawér zwrotny kulowy DN 100 montowany
kotnierzowo.

W celu wiasciwego dopasowania wymaganej ilosci powietrza do wymagan technologicznych, oceny
stopnia zuzycia technicznego dmuchawy oraz kolmatacji ztoza filtracyjnego, na rurociggu powietrza do
ptukania zamontowany zostanie rotametr o parametrach:

—  llose: 1 szt,,
— Srednica: DN 50,
—  Zakres pomiarowy: 29 — 290 Nmd/h,

— Przystosowany do pomiaru powietrza, montowany kotnierzowo, wyposazony w ttumik
oscylacji ptywaka (zabezpieczenie przed uszkodzeniem rotametru przy starcie dmuchawy),
wykonany ze stali nierdzewnej AlSI 316,

-  Wejscia/Wyjscia: 4 —20 mA.

Instalacja powietrza ztozona bedzie z nastepujgcych elementow:

— Zasyfonowanie rurociggu powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),
— Przepustnic odcinajacych DN 100 z napedem recznym przed i za rotametrem,
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Obejscia z przepustnicg odcinajgcg DN 100 z napedem recznym,
Zaworu zwrotnego DN 100,

Czujnika cisnienia z manometrem,

Krocca spustowego DN25.

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastepujace elementy:

prace dmuchawy w nastepujgcych stanach: posto), praca ,na sztywno”, praca
w automacie,

miekki rozruch,

pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznik motogodzin) oraz pobieranego pradu
podczas pracy,

pomiar przeptywu powietrza ptuczgcego,
pomiar ci$nienia na kolektorze ttocznym,
wszystkie wymienione parametry wizualizowane w sterowni.

Ptukanie woda

Zatozona intensywnos¢ ptukania filtrow woda powinna miesci¢ w granicach 10 + 15 L/m?s. Odpowiada
to wydajnosci pompy ptuczacej na poziomie:

Qu=(10+15) * 4,562 *3,6 = 162,7 + 244,1 m°’/h.

Do ptukania wodg wykorzystana bedzie woda uzdatniona zgromadzona w zbiornikach retencyjnych.
Do ptukania dobrano pompe o nastepujacych parametrach technicznych:

llos¢é pomp: 2 szt. (1 pracujgca i 1 rezerwa czynna),
Typ pompy: pozioma,

Nominalna moc: do 11,0 kW,

Czestotliwosé: 50 Hz,

Wydajnos$¢ pompy: ok. 220,0 m¥/h,

Wysokos$¢ podnoszenia: ok. 13,0 mH:0,

Krociec ssawny pompy: DN 150,

Krociec ttoczny pompy: DN 125,

Rurocigg ssawny zestawu: DN 300,

Rurociag ttoczny zestawu: DN 200,

Pompy zamontowane na stelazu ze stali nierdzewnej (min. 304) z podktadami
antywibracyjnymi, rurocigg ssawny i ttoczny ze stali nierdzewnej AISI 316,

Kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik.

Dodatkowa armatura pomp ptuczacych:

na rurociggu ssawnym pompy:

— przepustnica miedzykotnierzowa DN 250 z napedem recznym,

na rurociggu ttocznym pompy:

— zawor zwrotny kulowy, kotnierzowy DN 200,

— tacznik amortyzacyjny kotnierzowy DN 200,

— przepustnica miedzykotnierzowa DN 200 z napedem recznym,

na rurociggu ttocznym zestawu (na wspolnym rurociggu ttocznym):

— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 montowany kotnhierzowo,
— czujnik ci$nienia wraz z manometrem,
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— zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy G1”

Predkos¢ przeptywu wody dla instalacji ptuczgcej nie powinna przekraczaé 2,0 m/s. Zgodnie z
wczesniejszymi obliczeniami dobrano rurocigg o srednicy DN 200 wykonany ze stali nierdzewnej w
gatunku AISI 316/316L (zew. 219,17 mm, gr. 2,0 mm, wew. 215,17 mm).

Przyjeto, ze plukanie odbywaé sie bedzie poza godzinami maksymalnego rozbioru w sieci
wodociagowe;.

Wszystkie rurociggi zestawu pompowego wykonane zostang ze stali nierdzewnej w gatunku AlSI
316/316L, spawane maszynowo w zaktadzie produkcyjnym.

Pompy nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 304/304L z podktadami
antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresli¢ na etapie realizacji inwestycji po
wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkédw montazowych zestawu.

Opomiarowanie ukfadu pomp ptuczgcych:
— pomiar wydajnosci pompowni — przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 na rurociggu
ttocznym zestawu pomp (1 szt.),

— pomiar ci$nienia wody — czujnik ci$nienia z manometrem na rurociggu ttocznym zestawu
(1szt),

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowaé w centralnej
dyspozytorni):
— regulacja wydajnosci pomp w zaleznosci od zadanego przeptywu wody ptuczacej,

— wyréwnywanie czasu pracy poszczegolnych pomp w zestawie (automatyczne, naprzemienne
zafgczanie pomp na podstawie czasu ich pracy),

— stan pracy poszczegdblnych pomp (postdj, praca, praca w automacie),

— czestotliwos¢ pracy / predkosé obrotowa,

— ci$nienie ttoczenia,

— czas pracy poszczegodlnych pomp,

— pobierany prad,

— automatyczne zatrzymanie pracy pompy w przypadku spadku zwierciadta wody w zbiorniku
retencyjnym ponizej zadanej warto$ci,

— automatyczne zatrzymanie pracy pompy w przypadku wzrostu ciSnienia powyzej zadanej
wartosci.

Algorytm plukania filtréw

Szczegotowy algorytm ptukania filtrow nalezy opracowaé na etapie implementacji programu
sterowniczego. Ponizej przedstawiono gtéwne zatozenia algorytmu ptukania filtréw.

1. Inicjacja automatyczna na podstawie ilosci przefiltrowanej wody lub reczna przez Operatora.
2. Przygotowanie do ptukania filtra nr 1.

Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku retencyjnym: poziom wody w zbiorniku wody
uzdatnionej musi by¢ wyzszy niz poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem. Jesli nie bedzie
wyzszy, wéwczas informacja do dyspozytorni, ze ptukanie nie jest mozliwe ze wzgledu na zbyt
niski poziom wody w zbiorniku retencyjnym. Ponowne automatyczne sprawdzenie tego
warunku — co godzing, az do spetnienia. Za kazdym razem informacja w dyspozytorni o
zainicjowaniu ptukania lub jego odfozeniu.

4. Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku buforowym wod poptucznych — zbiornik powinien by¢
pusty.
5. Po spetnieniu obu warunkéw — umozliwienie ptukania filtra.

NENTECH S.C. Karol Szambelariczyk, tukasz Weber str. 25



,Budowa stacji uzdatniania wody w Lipnie”

© ® N o

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Zamkniecie przepustnicy na rurociggu wody uzdatnionej filtra nr 1.
Zamkniecie przepustnicy na rurociggu wody napowietrzonej filtra nr 1.
Otwarcie przepustnicy na rurociggu wéd poptucznych filtra nr 1.

Otwarcie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1 (przepustnica rowna przepustnicy
spustu | filtratu).

. Spust wody znad ztoza filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu (program musi miec

mozliwos$é regulacji czasu spustu wody z filtra).

Zamkniecie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1.
Otwarcie przepustnicy na rurociggu ptukania filtra nr 1 powietrzem.
Zatgczenie dmuchawy do ptukania filtrow.

Ptukanie filtra nr 1 powietrzem (przez czas ustalony na rozruchu, zmieniany w trakcie
eksploatacji w zaleznosci od potrzeb) — wstepnie przyjeto 3 min.

Wylaczenie dmuchawy do ptukania filtrow powietrzem.
Zamkniecie przepustnicy do ptukania powietrzem.

Stabilizacja ztoza (postoj filtra, bez ptukania) — przez czas ok. 5 min., w trakcie ktérego
zachodzi odgazowanie ztoza, przed ptukaniem woda.

Otwarcie przepustnicy na rurociggu ptukania filtréw woda.
Zatgczenie pompy ptuczace).

Ptukanie filtra wodg przez czas ustalony na rozruchu, korygowany w trakcie eksploatacji SUW
(wstepnie przyjeto czas ok. 8 min.).

Wytaczenie pompy ptuczacej po uptywie czasu ptukania, wzglednie po osiagnieciu poziomu
maksymalnego w zbiorniku wod poptucznych jako warunku bezwzglednego.

Zamkniecie przepustnicy sterowanej automatycznie na rurociggu wody do ptukania filtra nr 1.
Zamkniecie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn.
Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody napowietrzonej na filtr nr 1.

Otwarcie przepustnicy na rurociggu odprowadzenia | filtratu (rurociggu spustu pierwszego
filtratu) do odstojnika.

Spust pierwszego filtratu do odstojnika przez czas okreslony na rozruchu z wydajnoscig
doregulowang przepustnicg reczna.

Zamkniecie przepustnicy odprowadzajgcej pierwszy filtrat do odbiornika.

Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej.

Tryb filtracji.

Przejscie do ptukania kolejnego filtra.

Algorytm od punktu nr 3.

Po zakonczeniu ptukania ostatniego filtra — sygnat o wyptukaniu wszystkich filtrow.

Po wyptukaniu kazdego filira zerowanie zegara czasu pracy od ostatniego ptukania oraz
zegara objetosci wody przefiltrowanej od ostatniego ptukania.

Zmiana poszczegolnych nastaw procesu automatycznego ptukania filtrow mozliwa tylko ze sterowni
zlokalizowanej na SUW.
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2,6. Odstojnik i gospodarka poptuczynami

Wody poptuczne po ptukaniu filtréw kierowane bedg do systemu ich zagospodarowania ztozonego ze
zbiornika buforowego wod poptucznych wraz z pompownig $ciekdéw technologicznych.

W trakcie jednego cyklu ptukania szacunkowa ilos¢ odprowadzanych wod przy zatozeniu 10 min.
ptukania woda (poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:
— objeto$¢ poptuczyn w trakcie jednego ptukania: V = 220 m%h * (10/60) = 37 m®,
— objeto$¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego: przyjeto wysokosé wody réwng ok. 40
cm, co daje objetos¢ V=04 *4,52 =18 m?,
— objeto$¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu: ok. V =2,1 * 4,52 = 9,.5m®,

Catkowita/maksymalna ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok.:
V.=37+18+95=0k 483 m?

Po uwzglednieniu przewidywanej dtugosci cyklu filtracyjnego oraz warunkéw zrzutu wéd poptucznych

(odprowadzanie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w punkcie wskazanym przez Inwestora,

przyjeto czas odpompowania $ciekéw technologicznych ok. 3 - 5 h), pojemnosé czynna

projektowanego zbiornika wod poptucznych powinna wynosi¢ min. 50,0 m®,

Projektuje sie zatem odstojnik wdd poptucznych o nastepujgcych parametrach:

—  llosé¢: 1 szt.,

- Typ: podziemny, zelbetowy, z kieszenig osadowg i profilowanym
dnem,

—  Wymiary wewnetrzne: min. 3,5x7,5x3,0m

— Pojemnoé¢ catkowita: min. 78,75 m®

— Pojemno$c¢ uzytkowa: min. 60 m®

— Rurociag doptywowy: PE 250,

— Rurociag przelewowy: PE 200,

— Rurociag ttoczny pomp: DN 80 (wpiecie do rurociggu przelewowego),

— Wyposazenie odstojnika: wlaz montazowy (do montazu pompowni nadosadowej) ze stali
nierdzewnej AISI 304/304L, wiaz zejsciowy o wymiarach 100x100 cm ze stali nierdzewnej AlSI
304/304L, drabinka ze stali nierdzewnej AlSI 304/304L, kominy wentylacyjne DN 100 min. 2
szt. wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304/304L.

Szczeg6lowe rozwigzania odstojnika poptuczyn przedstawione zostaly na rysunkach w czesci
technologicznej i konstrukcyjno — budowlane;j.

Po napefnieniu zbiornika buforowego (odstojnika) do okreslonego poziomu, uruchomiona zostanie
pompownia Sciekéw technologicznych (naprzemienna praca pomp zatapialnych) i rozpocznie sie faza
jego oprézniania. Scieki technologiczne odprowadzane bedg do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej
zgodnie z rysunkami technicznymi.

Parametry techniczne dobranej pompowni $ciekéw technologicznych:

= llo$¢ pomp: 2 szt. (1+1R; praca naprzemienna),

— Typ pompy: zatapialna, przystosowana do przettaczania Sciekow
technologicznych zawierajgcych zawiesiny zelazowe,

— Wydajnos$¢ pompy: min. 12,5 m®h

— Wysokos¢ podnoszenia ok. 5-6 mH-0

- Moc: do 1,0-1,5 kW

— Rurociag odptywowy: DN 80.
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Ponadto nalezy przewidzie¢ odpowiedni osprzet do montazu i demontazu pomp (tancuch, zuraw o
odpowiednim udzwigu).

Wytyczne dla automatyki i sterowania:
— sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta wraz z przesytem danych drogg kablowg oraz
ich wizualizacjg w centralnej dyspozytorni,
— zalgczanie: automatyczne (po osiagnieciu zadanego poziomu zatgczenia) lub recznie,
— wylgczenie automatyczne — sygnalizacja przez sonde hydrostatyczng oraz ptywak.

Pompa przettacza¢ bedzie $cieki technologiczne do kolektora zbiorczego i przelewowego DN 200. Na
ww. kolektorze, w miejscu wskazanym na rysunkach nalezy zamontowac klape zwrotng DN 200.
Rurocigg odptywowy $ciekéw technologicznych ze zbiornika nalezy utozy¢ ze spadkiem (min. 0,5 %)
w kierunku studzienki odptywowe;.

2.7. Dezynfekcja

System dezynfekcji na SUW Lipno oparty bedzie na 2 metodach dezynfekcji — fizycznej
(promieniowanie UV) i chemicznej (dozowanie podchlorynu sodu).

Dezynfekcja podchlorynem sodu

Podchloryn sodu dozowany bedzie wariantowo w nastepujgcych punktach uktadu technologicznego:
— do rurociggu wody surowej (tylko w przypadkach awaryjnych np. skazenia),
— do rurociggu wody uzdatnionej po filtrach, przed zbiornikami retencyjnymi (gtéwny punkt
dezynfekgciji),
— do rurociggu wody uzdatnionej do sieci wodociggowej, za systemem UV (w celu
zabezpieczenia sieci wodociggowej).

Przyjeto, ze podchloryn sodu dozowany bedzie z produktu handlowego o zawartosci aktywnego chloru
min. 145,0 gCI,/L (oraz zawartosci NaOH ok. 70,0 + 90,0 g/L). Zatozony zakres dawek chloru ok. 0,3 —
1,5 g/m®,
Dla maksymalnej wydajnosci wody surowej dla SUW Lipno, godzinowa dawka wyniesie zatem:

D =(0,3+1,5) * 150 = 45 + 225 gCl./h

llo$¢ zuzytego podchlorynu sodu w ciggu godziny wyniesie zatem:
V= (45+225)/145=0,31+ 1,55 L/h

Maksymalne dobowe zuzycie chloru (dla maksymalnej dawki do wody surowej i dobowej produkcji
SUW réwnej ok. 2600 m®/d) wyniesie w tej sytuacji ok. 28 L. Przy zatozeniu, ze roztwér podchlorynu
sodu nie powinien by¢ przechowywany zbyt dtugo, projektuje sie maksymalnie dwie beczki na
podchloryn sodu (do bezposredniego chlorowania) o pojemnosci ok. 100 L kazda.

Do dozowania wodnego roztworu NaOCI dobrano pompe dozujgcg o nastepujgcych parametrach
technicznych:

— llo&c: 3 szt. (1 pompa — dozowanie przed ZR, 2 pompa — dozowanie
na sie¢, 3 pompa - rezerwa),

— Zakres nastaw: ok. 0,0025 = 7.5 L/h,

— Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,

— Czestotliwosc: 50 Hz,

— maksymalny pobor mocy: ok. 24 W,

— klasa ochrony: min. IP 65
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— sterowanie impulsowe w ml/impuls, sterowanie analogowe 4-20mA, impulsowe sterowanie
dawka, kontrola cisnienia min/maks, pomiar przeptywu, tryb pracy (reczny/impulsowy).

Dobrano nastepujacy osprzet:

— zbiorniki cylindryczne z tworzywa sztucznego (LLDPE, stabilizowane-UV), o pojemnosci 100
L, 2 szt.

— wyposazone w zakrecane wieko, zawor spustowy %” i Srube za$lepiajgca.
— wanna ochronna dla zbiornika 2 szt. (pojemnos¢ 120 L),

— lanca ss3aca z czujnikiem poziomu,

— zawor wielofunkcyijny,

— przewdd elastyczny PE 4/6,

— zawér dozujacy,

— zawor zwrotny,

— zawbr odcinajacy,

— mieszadto reczne.

Zbiorniki beda staty na ramach z tworzywa sztucznego odpornych na dziatanie chloru (np. winiduru)
przykrytych krata typu wema, co zabezpieczy przed przelaniem sie podchlorynu. Minimalna
pojemnosc¢ tac winna by¢ réwna pojemnosci zbiornikéw na podchloryn.

Pompy nalezy zamontowa¢ na wspolnym panelu dozujacym i odpowiednio oznaczyé wszystkie
elementy instalacji (pompy, zawory, rurociggi itp). Kazda z pomp powinna mie¢ mozliwos¢ nastawy
pracy w automacie — dozowanie do rurociggu wody przefiltrowanej lub do sieci wodociggowej oraz w
trybie recznym.

Sterowanie iloscig podchlorynu dozowanego do wody odbywac sie bedzie poprzez sprzezenie pompki
dozujgcej z ukfadem przeptywomierzy na rurociggach wody uzdatnionej po filtrach lub
przeptywomierza na sie¢ wodociggowa. Na kazdy impuls ze sterownika, oznaczajacy przeptyw
okreslonej objetosci wody, pompka dozujgca bedzie wprowadzaé okreslong objeto$¢ dezynfektanta.

Przewody ttoczne wprowadzi¢ do wskazanych miejsc, poprzez dysze dozujgce z zaworami zwrotnymi
i zaworem kulowym odcinajgcym. Przewody z podchlorynem nalezy umiesci¢ w korytkach ostonowych
(podobne jak w przypadku instalacji elektrycznej). Na rurociggu ttocznym podchlorynu nalezy umiesci¢
zaworki przetgczeniowe, pozwalajgce doprowadzi¢ podchloryn zaréwno do zbiornikéw retencyjnych,
wody surowej, jak i rurociggu ttocznego na sie¢ wodociggowa.

Dodatkowo nalezy wyposazy¢ uktad dezynfekcji w pompe reczng, beczkowsg, przystosowang do
podchlorynu sodu, ktéra postuzy do przepompowania dostarczonego podchlorynu sodu z oryginalnych
beczek do projektowanych zbiornikéw podchlorynu.

W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezynfektanta przewiduje sie:

— korelacje dawki podchlorynu sodu wzgledem ilosci podawanej wody surowej, przefilirowane;j
lub uzdatnionej ttoczonej do sieci wodociggowej — w zaleznosci od miejsca dozowania,
mierzonej poszczegdlnymi przeptywomierzami na ww. rurociggach, sterowanie dawkg
podchlorynu odbywac sie bedzie na zasadzie przydzielenia odpowiedniej ilosci impulsow
(skokdéw pompki dozujgcej) na statg objetos¢ wody, zmiana nastawy tej dawki odbywacé sie
bedzie recznie bezposrednio na wodociagu,

— sygnalizacja stanu pracy pompki dozujgcej w zakresie trzech podstawowych potozen (z
transmisja tych danych do centralnej sterowni): praca, postéj, praca w automacie,

— sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodu w beczce retencyjnej (z przesytem tej
informacji do sterowni),

— pomiar przeptywu dezynfektanta z przesytem do centralnej sterowni.

Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi wariantami dozowania podchlorynu — recznie.
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Wytyczne techniczne (budowlane) dla pomieszczenia chlorowni

Uktad dozowania podchlorynu sodu (zbiorniki, pompki dozujgce itd.) zamontowany zostanie w
wydzielonym pomieszczeniu chlorowni, zgodnie z rysunkami technicznymi.
Wymagania dotyczgce pomieszczenia chlorowni:
— oddzielne wejscie z zewnatrz,
— montaz wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej zapewniajgcej min. pieciokrotng wymiane
powietrza w pomieszczeniu, zatgczang automatycznie
— montaz oczomyjki o parametrach:
— oczomyjka montowana na Scianie,
— $rednica przytgcza: %,
— zabezpieczenie antykorozyjne z poliamidu.
Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w czesci architektoniczno — budowlanej i sanitarnej projektu.

System UV

Woda na wyjsciu z SUW bedzie poddawana dezynfekcji z wykorzystaniem systemu UV. Wybrane
rozwigzanie powinno spetnia¢ parametry:
— montaz na bypassie,
— promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o zywotnosci min. 16 000 h,
— urzgdzenie, zapewniajgce dawke min. 400 J/m2, liczong na koniec zywotnosci promiennikow,
— reaktor ze stali AISI| 316L,
— system winien zapewnia¢ ciggtg dezynfekcje UV z uwzglednieniem nierébwnomiernosci
rozbioréw wody w sieci wodociggowe;j,
— wydajnosc¢ systemu
— ETAPI: do min. 80 m¥h,
— ETAP II: do min. 200 m%h,
— kompletne opomiarowanie, szafa sterownicza w zestawie.

ETAP I

Zgodnie z przyjetym sposobem realizacji robét technologicznych, w etapie | przewiduje sie dobér i
montaz systemu UV o wydajnosci do 80 m®h (dla wody trzeciorzedowej, z ujecia SUW Lipno —
wstepny pomiar transmisji wody uzdatnionej: 75%)

UWAGA!
Przed ostatecznym doborem systemu UV Wykonawca zobowiazany jest do ponownego
dokonania pomiaru transmisji wody!

Parametry techniczne dobranego systemu UV (etap I):
— promienniki niskocisnieniowe, amalgamatowe o zywotnosci min. 16.000 h,
— catkowita moc urzgdzenia: 2150 W,
— maksymalny przeptyw wody: 80,0 m¥h,

— wyposazenie: szafa zasilajgco — kontrolna, monitoring promieniowania UV (czujnik +
wyswietlacz), automatyczny system czyszczacy, czujnik temperatury reaktora UV, sterownik
PLC z wyswietlaczem,

— reaktor UV:
© konfiguracja reaktora: L,
°  materiat: stal nierdzewna AISI 316L, polerowana,

©  przyfgcza kotnierzowe (PN10): DN 200,

© stopien ochrony elektrycznej: IP 65,
© cisnienie robocze maks. 10 bar,
© liczba promiennikéw UV: 5 szt (kazdy o mocy 400 W),
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ETAP I

automatyczny system czyszczacy

o

o

o

o

materiat: AISI 316L, PTFE,
naped: silnik elektryczny z przektadnig i sprzegtem,
sterowanie poprzez sterownik PLC w szafie zasilajgcej,

wskazanie stanu pracy, mozliwos¢ ustawiania cykli czyszczenia

szafa sterownicza:

o

o

obudowa: blacha emaliowana,

sterownik z panelem operatorskim dotykowym (stany pracy: praca normalna, ostrzezenie,
awaria / uszkodzenie promiennika, alarm w przypadku spadku natezenia UV, inne stany
alarmowe),

monitoring UV, licznik godzin pracy, wskaznik optyczny pracy promiennika, wskaznik
pracy urzgdzenia, balasty elektroniczne, wytgcznik gtéwny

stopien ochrony (szafa): IP 54

Zgodnie z przyjetym sposobem realizacji robét technologicznych, w etapie Il przewiduje sie wymiane
zamontowanego urzgdzenia na urzgdzenie wieksze (0 wydajnosci do 200 m?®nh), dostosowane do
jakosci (transmisji) uzdatnionej, zmieszanej wody z ujecia Lipno oraz Smyczyna!

Wstepnie, dla etapu Il dobrano urzadzenie o nastepujgcej charakterystyce:

promienniki niskocisnieniowe, amalgamatowe o zywotnosci min. 16.000 h,

catkowita moc urzadzenia: 3300W,

maksymalny przeptyw wody: 200,0 m¥h,

wyposazenie: szafa zasilajgco — kontrolna, monitoring promieniowania UV (czujnik +

wyswietlacz), automatyczny system czyszczacy, czujnik temperatury reaktora UV, sterownik
PLC z wyswietlaczem,

reaktor UV:
© konfiguracja reaktora: L,
°  materiak stal nierdzewna AISI 316L, polerowana,

o

o

o

o

o

o

przytacza kotnierzowe (PN10): DN 200,

stopien ochrony elektrycznej: IP 65,
cisnienie robocze maks. 10 bar,
liczba promiennikéw UV: 8 szt (kazdy o mocy 400 W),
automatyczny system czyszczacy
materiat: AISI 316L, PTFE,
naped: silnik elektryczny z przektadnig i sprzegtem,
sterowanie poprzez sterownik PLC w szafie zasilajgcej,

o

o

wskazanie stanu pracy, mozliwosé ustawiania cykli czyszczenia

szafa sterownicza:

o

o

obudowa: blacha emaliowana,

sterownik z panelem operatorskim dotykowym (stany pracy: praca normalna, ostrzezenie,
awaria / uszkodzenie promiennika, alarm w przypadku spadku natezenia UV, inne stany
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alarmowe),

© monitoring UV, licznik godzin pracy, wskaznik optyczny pracy promiennika, wskaznik
pracy urzgdzenia, balasty elektroniczne, wytacznik gtéwny

© stopien ochrony (szafa): IP 54

UWAGA!

Dobér lampy UV w etapie Il nalezy zweryfikowaé i przeanalizowaé szczeg6towo po wykonaniu
rurociggu przesylowego wody z ujecia Smyczyna oraz dokonaniu pomiaréw transmisji
uzdatnionej wody zmieszanej pozwalajacych precyzyjnie dobraé urzadzenie do faktycznych
warunkéw technologicznych! Optymalnym bytoby dziatanie, gdyby dobér lampy odbyt sie na
etapie rozruchu technologicznego etapu Il.

Dobrane urzgdzenie nalezy zamontowac na bypassie i wyposazy¢ w przepustnice odcinajace DN 200
z napedem recznym, zgodnie z rysunkami technicznymi. Przed i za systemem UV oraz na obejsciu
przewiduje sie kurki probiercze 2" przystosowane do poboru préb do badan mikrobiologicznych
(opalanie kurka).

2.8. Retencja wody

Woda uzdatniona po procesie filtracji kierowana bedzie do zbiornikéw retencyjnych, ktérych zadaniem
bedzie buforowanie nierobwnomiernosci rozbiorbw wody, wyréwnanie pracy ujecia oraz
magazynowanie wody dla potrzeb ptukania filtrow.

Zgodnie z zatozeniami ogolnymi, projektuje sie 2 zelbetowe, jednokomorowe zbiorniki wody czystej o
pojemnosci catkowitej ok. 500 m® kazdy.

Parametry techniczne projektowanego zbiornika retencyjnego:
— liczba zbiornikow: 2 szt.,
- typ: zelbetowy, naziemny, pionowy, jednokomorowy, w
ksztatcie walca, ocieplony warstwg izolacyjng od

zewnatrz, wyprawiony od wewnatrz wyprawg z
atestem PZH,

— srednica wewnetrzna zbiornika: 12 m,

— wysoko$¢ czynna zbiornika: 4,65 m,

— objetos¢ zbiornika: ok. 525 m®,

— orurowanie wewnetrzne zbiornika — stal nierdzewna AIS| 316/316L
— doptyw wody do zbiornika: DN 200, zakonczony dyfuzorem DN 300 / DN 200,
— odptyw wody ze zbiornika: DN 300, zakonczony koszem ssawnym DN 300,
— przelew ze zbiornika: DN 200, zakonczony dyfuzorem DN 300 / DN 200,
— spust zerowy: DN 150,

— przejscia rurociggdbw przez Sciany zbiornika wykonane jako przejscia szczelne z
uszczelnieniem fancuchowym,
— wyposazenie zbiornika:

— kominki wentylacyjne (4 szt. na zbiornik) zabezpieczone (np. filirem, siatkg) przed
przedostaniem sie zanieczyszczeh (owadow, pytdw itd.), wptywami atmosferycznymi, w
wykonaniu antywlamaniowym, wykonane ze stali nierdzewnej w gat. min. AISI 304/304L,

— wiaz rewizyjny w dachu 150 x 150 cm, wykonany ze stali nierdzewnej w gat. min. AlSI
304/304L,

— wewnetrzng i zewnetrzng drabine z kabtgkiem, wykonang ze stali nierdzewnej AlSI
304/304L.

Szczegoly techniczne zbiornika przedstawiono na rysunkach technicznych oraz poszczegélnych
opracowaniach branzowych.
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W zakresie opomiarowania uktadu retencji przewiduje sie:
— sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (2 szt.),
— plywakowe sygnalizatory poziomu (2 szt.),

Uwaga!

wodowskazy (2 szt.),

sygnalizacje otwarcia witazu wraz z przesytem do centralnej dyspozytorni (alarm w przypadku

otwarcia wtazu) (2 szt.).

W etapie | przewiduje sie budowe 1 zbiornika retencyjnego (ZR1) oraz wykonanie prac
demontazowych istniejacego systemu retencji!
Rurociagi doplywowe i odplywowe wody uzdatnionej ze zbiornika ZR1 nalezy w odpowiednich

miejscach zaslepi¢ zgodnie z rysunkami technicznymi.
przygotowaé w sposob umozliwiajacy sprawne podiaczenie zbiornika ZR2 w etapie II.

Sieci technologiczne nalezy

W etapie Il przewiduje sie budowe 1 zbiornika retencyjnego (ZR2) oraz wykonanie niezbednych
prac instalacyjnych w zakresie jego podiaczenia.

2.9. Tloczenie wody do sieci wodociagowej

Woda ze zbiornikdw retencyjnych ttoczona bedzie do sieci wodociggowej przez zestaw pompowy.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto wymagang wysokos¢ podnoszenia min. 5,0 bar
i docelowg wydajnos¢ zestawu pompowego rowng ok. 200,0 m¥/h.

Parametry dobranego zestawu pomp sieciowych (wariant docelowy):

— typ pomp: pionowa, wielostopniowa, wirowa, in-line,
— ilos¢ pomp w zestawie: 6 szt.,
© pompy dzienne 4 szt.,
© pompy nocne 2 szt.,
— wydajnos¢ catkowita zestawu: ok. 200,0 m%h,
°  wydajno$¢ pompy dziennej ok. 40,0 m¥h,
° wydajno$¢ pompy nocnej ok. 20,0 m¥h,
— min. wysoko$¢ podnoszenia pomp: ok. 55,0 mH,0O
— moc pomp:
© moc pompy dziennej do 11,0 kW
© moc pompy nochej do 5,5 kW
— Kkolektor ssawny zestawu: DN 300,
— kolektor tloczny zestawu: DN 200,
— przytacza pomp:
©  pompy dzienne: DN 80,
©  pompy nocne: DN 50,
— czestotliwosc: 50 Hz,

kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik (falowniki zabudowane w oddzielnej

szafie sterowniczej),

pompy zamontowane na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku min. AISI 304/304L,

wyposazonym w ukfad amortyzacji drgan,
— armatura na przytgczach ssawnych pomp:
©  przepustnica lub zawér odcinajgcy DN50 lub DN80 (w zaleznosci od pompy)
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— armatura na przytgczach ttocznych pomp:
©  przepustnica lub zawor odcinajgcy DN50 lub DN80 (w zaleznosci od pompy),
©  zawor zwrotny DN50 lub DN80 (w zaleznosci od pompy),
— armatura na kolektorze ssawnym zestawu pomp:
© czujnik obecnosci wody / czujnik cisnienia,
°  manometr,
© odpowietrznik w postaci zaworu kulowego 1/2”,
©  kréciec spustowy z zaworem kulowym,
— armatura na kolektorze ttocznym zestawu pomp:
© {gcznik amortyzacyjny kotnierzowy DN200,
© czujnik cisnienia,
°  manometr,
©  zbiornik przeponowy 25lI,
© odpowietrznik w postaci zaworu kulowego 1/2”,
©  kréciec spustowy z zaworem kulowym.

Ponadto na kolektorze ttocznym zestawu pomp sieciowych nalezy przewidzie¢:
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 w wersji kompaktowej,

— kurek probierczy 1/2” przystosowany do poboru préb do badan mikrobiologicznych (przed i za
lampg UV oraz przed wyjsciem na siec),

— punkt dozowania podchlorynu sodu,
— punkt pomiaru chloru wolnego w wodzie ttoczonej do sieci wodociggowe;.

Rurociggi zestawu pompowego nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w gatunku AlSI 316/316L, jako
spawane maszynowo w zaktadzie produkcyjnym.

Pompy nalezy posadowié na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku min. AISI 304/304L z podktadami
antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okres$li¢ na etapie realizacji inwestycji po
wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkédw montazowych zestawu.

Uwaga!

W etapie | realizacji prac przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

- montaz zestawu pompowego o acznej wydajnosci 80,0 m*/h przystosowanego do rozbudowy

do 200,0 m*/h (pozostawienie miejsca do montazu dodatkowych 3 pomp dziennych),
- montaz 1 pompy dziennej (Q=40m*/h) oraz 2 pomp nocnych (Q=2x20m?h),

W etapie Il realizacji prac:

- montaz 3 pomp dziennych (Q=3x40m*/h) wraz z niezbednym osprzetem sterujagcym.

Srednice rurociggu ttocznego przyjeto dla maksymalnego przeptywu wody réwnego ok. 200 m®h
D = [(4 * 200)/(Tr * 3600 * 1,2)]°° = 242,8 mm — dobrano DN 200.

Dobrano rurocigg DN 200 (219,71 x 2,0mm, wew. 215,17 mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku
AISI 316/316L.

Maksymalna predko$c¢ przeptywu w rurociggu dla etapu | wyniesie:
v=(4*80)/(m*0,2151% * 3600) = 0,61 m/s
Maksymalna predko$¢ przeptywu w rurociggu dla etapu Il wyniesie:

v =(4*200)/(m*0,2151> *3600) = 1,5 m/s
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W miejscu wskazanym na rysunkach przewiduje sie zmiane materiatu na rurociag wykonany z PE o
Srednicy 250 mm (PN10, SDR 17). Rurocigg wpiety do istniejgcego rurociggu wody uzdatnionej do
sieci wodociggowej zgodnie z zatgcznikami graficznymi do opracowania.

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowa¢ w Centralnej
Dyspozytorni):
— pomiar przeptywu wody na sie¢ wodociggowa — przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150
z przesytem danych droga kablowg i wizualizacjg danych,

— ci$nienie ttoczenia wody do sieci wodociggowej (czujnik cishienia z manometrem) z przesytem
danych droga kablowa i wizualizacjg danych,

— stan pracy poszczegoélnych pomp sieciowych,
— czestotliwosé pracy / predkos¢ obrotowa,

— czas pracy poszczegolnych pomp,

— pobierany prad.

Algorytmy sterowania praca ukfadu:
— sterowanie pracg pomp wzgledem ci$nienia ttoczenia na sie¢,

— pompy sieciowe zatgczane bedg automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy
(wyréwnywanie czasu pracy poszczegoélnych pomp).

2.10. Sieci zewnetrzne

Trasy rurociggéw zewnetrznych okreslone zostaly na rysunkach zatgczonych do opracowania.
Wykonanie materiatowe sieci zewnetrznych stanowic¢ beda:

— rurociggi i ksztattki PE 100 (PN 10 lub PN 16),
— rurociggi ze stali nierdzewnej AISI 316 / 316L,

— dopuszcza sie wykonanie rurociggéw kanalizacji z rurociggow PVC (klasa sztywnosci min.
SNB8) tgczonych kielichowo, z uszczelka z elastomeru,

— tréjniki i kolana z PE 100 lub kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z zewnetrzng i wewnetrzng
powtoka epoksydowana,

— wszystkie kotnierze pofgczeniowe (w tym dociskowe), wywijki, sruby, nakretki, podktadki
wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316/316L.

Wykonanie materiatowe studzienek kanalizacyjnych:
— studzienki betonowe, prefabrykowane, z kregéw,
— elementy studzienek tgczone za pomoca uszczelek elastomerowych,
— wiazy studzienek — zeliwne.

Uwagal!

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy dodatkowo zweryfikowaé w terenie zaleznosci
wysokosciowe oraz odleglosci okreslone na rysunkach. Z uwagi na brak szczegélowych
informacji dotyczacych przebiegu wszystkich tras oraz rzednych istniejacych rurociagéw
zewnetrznych, Wykonawca zobowiagzany jest dostosowa¢ nowe rurociagi do istniejacych
warunkéw budowlanych, zgodnie ze sztuka budowlana, wzglednie skonsultowaé z autorem
opracowania na etapie realizacji prac.

Rurociggi wody surowej (od studni S4 do SUW):
— wpiecie do rurociggu wody surowej DN 100 ze studni gtebinowej S4 — tuleja kotnierzowa PE
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125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
— 2 x1uk 90° PE 125 (PN 16),
- wezet W2:
© tuleja kotnierzowa PE125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
© zasuwa kotnierzowa krotka DN 100 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu
pod klucz, ze skrzynkg uliczng (PN 16),
tréjnik rownoprzelotowy zeliwny DN 100 (PN 16),
dop’fyw wody ze studni S2:
zasuwa kotnierzowa krétka DN 100 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do
napedu pod klucz, ze skrzynkg uliczng (PN 16),
tuleja kotnierzowa PE110 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
wpiecie do rurociggu wody surowej DN 100 ze studni gtebinowej S2 - tuleja
kotnierzowa PE110 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
© tuleja kotnierzowa PE125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
- wezet W3:
© tuleja kotnierzowa PE125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
©  tréjnik rownoprzelotowy zeliwny DN 100 (PN 16),
© dop’fyw wody ze studni S3:
zasuwa kotnierzowa krétka DN 100 z przeniesieniem napedu za pomocag wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do
napedu pod klucz, ze skrzynkg uliczng (PN 16),
® tuleja kotnierzowa PE125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
" {uk 90° PE 125 (PN 16),
® wpiecie do rurociggu wody surowej DN 100 ze studni glebinowej S3 - tuleja
kotnierzowa PE125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
© tuleja kotnierzowa PE125 z kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16),
— wpiecie do rurociggu wody surowej DN 100 z budynku SUW - tuleja kotnierzowa PE 125 z
kotnierzem dociskowym DN 100 (PN 16).

Rurociagi wody surowej (doptyw wody surowej ze Smyczyn
— wpiecie do rurociggu wody surowej z budynku SUW — tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem
dociskowym DN 200 (PN 16),
— 1tuk 90° PE 250 (PN 16),

— tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250 (PN 16),
— Kkotnierz za$lepiajgcy stalowy DN 250 (PN16).

Rurociagi wody uzdatnionej (woda z SUW do ZR):
— wpiecie do rurociggu wody uzdatnionej wychodzacego z budynku SUW - tuleja kotnierzowa
PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,
— trojnik réwnoprzelotowy PE 250,
© odejscie do zbiornika ZR2:
= tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,
® kofnierz zaslepiajgcy stalowy DN 250
© odejsue do zbiornika ZR1:
2 x tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,
tuk 90° PE 250,
tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,
kotnierz z wywijkg stalowy DN 250,
redukcja symetryczna stalowa DN 250 / DN 200,
kotnierz z wywijkg stalowy DN 250,
zasuwa kotnierzowa krétka DN 200 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do

napedu pod klucz, ze skrzynkg uliczng — wpiecie do kré¢ca doptywu wody uzdatnione;j
do ZR1.
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Rurociagi wody uzdatnionej (woda z ZR do SUW):

— wpiecie do krécca odptywowego wody uzdatnionej DN 300 wychodzgcego z ZR2 — zasuwa
kotnierzowa krétka DN 300 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona teleskopowego i
wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu pod klucz, ze
skrzynkg uliczna,

— kotnierz z wywijkg stalowy DN 300,

— redukcja symetryczna stalowa DN 350 / DN 300,

— kotnierz z wywijkg stalowy DN 350,

— tuleja kotnierzowa PE 355 z kotnierzem dociskowym DN 350,

— {uk 90° PE 355,

— 2 xtuleja PE 355 z kotnierzem dociskowym DN 350,

— trojnik réwnoprzelotowy PE 355:
© odejscie do zbiornika ZR2:

= tuleja kotnierzowa PE 355 z kotnhierzem dociskowym DN 350,
= Kkotnierz zaslepiajgcy DN 350
© odejscie do SUW:
® tuleja kotnierzowa PE 355 z kotnierzem dociskowym DN 350 — wpiecie do rurociggu
wody uzdatnionej (rurociggu ssawnego zestawu pomp sieciowych i ptuczgcych)
wychodzgcego z budynku SUW

Rurociggi wody uzdatnionej (woda z SUW do sieci wodociggowej):
— wpiecie do rurociggu wody uzdatnionej do sieci wodociggowej wychodzgcego z budynku SUW
— tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,
- tuk 90° PE 250,
- wezet W1:
© tuleja kotnierzowa PE 250 z kotnierzem dociskowym DN 250,
© zasuwa kotnierzowa krotka DN 250 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu
pod klucz, ze skrzynkg uliczna,
tréjnik rownoprzelotowy zeliwny DN 250,
kotnierz zaslepiajacy stalowy DN 250,
redukcja symetryczna zeliwna DN 250 / DN 150,
zasuwa kotnierzowa krétka DN 150 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do napedu
pod klucz, ze skrzynkg uliczna,
© kotnierz specjalny do rur stalowych DN 150 — wpiecie do istniejgcego rurociggu wody
uzdatnionej do sieci wodociggowe;.

O O O o

Rurociggi wody przelewowej, spustowej i poptucznej (spust i przelew z ZR1 do ODS):
— wpiecie do krocca przelewowego wody z ZR1 — kotnierz z wywijkg stalowy DN 200,
— trojnik redukceyjny stalowy DN 200 / DN 150
© wpleue rurociggu wéd spustowych z ZR1:
kolano 90° stalowe DN 150,
= Kotnierz z wywijkg stalowy DN 150,
= zasuwa kotnierzowa krétka DN 150 z przeniesieniem napedu za pomocg wrzeciona
teleskopowego i wyniesieniem trzpienia do poziomu gruntu, przystosowanego do
napedu pod klucz, ze skrzynka uliczna,
= 2 x kotnierz z wywijkg stalowy DN 150 — wpiecie do rurociggu spustowgo wody ze
zbiornika retencyjnego ZR1
© studzienka k1
= klapa zwrotna kohcowa DN 200 — wejscie rurociggu wod przelewowych i spustowych
z ZR1,
® odptyw do studzienki k2 — rurociagg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur
PVC)
— studzienka k2
© doptyw ze studzienki k1 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
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© odptyw do studzienki k3 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
— studzienka k3
© doptyw ze studzienki k2 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
© odptyw do studzienki k4 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
— studzienka k4
© doptyw ze studzienki k3 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
© odptyw do studzienki k5 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
— studzienka k5
© doptyw ze studzienki k4
® rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
= klapa zwrotna kohncowa DN 250
©  doptyw wod poptucznych z SUW
® rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
® klapa zwrotna kohcowa DN 250
© odptyw do studzienki k6 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
— studzienka k6
© doptyw ze studzienki k5 — rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
© odptyw do ODS
® rurocigg PE 250 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
= klapa zwrotna koricowa DN 250.

Rurociagi sciekéw technologicznych (z ODS do studzienki k7):
— wpiecie do rurociggu $ciekéw technologicznych ze zbiornika buforowego — tuleja kotnierzowa
PE 200 z kotnierzem dociskowym DN 200,
— tuk 30° PE 200,
— studzienka k7
© doptyw z ODS:
® rurocigg PE 200 (dopuszcza sie wykonanie odcinka z rur PVC),
= klapa zwrotha kohcowa DN 200,
© odptyw do istniejgcej sieci kanalizacyjnej:
" rurocigg PVC 160
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